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����!� %������ ��� ��=� ��� ����� �� �ΦΦ� �
������ � � �−�� %������ . �
����������  �� �∃� 
����� ��  ��  ����� ���  �� ���� ( ����� �−�� Γ�� �����!�
���������Φ�#�����Η!�����������
�����&������������ ���Ι��
�
	
����� 5�� >��������� %��� �−�!� ���� %�������∀�� ��� ∃��������� Γ1���� � �
%�&Η�

��� ���Φ� ����� �����

	��
������ ���5Φ�� �5�Α�Φ� ���Φ5≅�

1������∃��� ���≅Α� ���≅=� ��5�=�

1/1.<�� ����=Φ� �=��Φ�� �≅�����

��� ���Φ�������� ������������

	��
������
����Ι� Α��Ι�

1������∃���
�Α��Ι� 5��Ι�

1/1.<��
����Ι� ϑ�≅Ι�

�� �� �� Ι��:��������� Ι��:���������

���Φ� ����� ����� ���Φ������� �����������

��≅� ��=� �ΦΦ� ����ΦΙ� ���ΦΙ�
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�
��� �
����� ��  �� %��∃������� #� ��%������ �� � �� ���!� �� +�� ∃���� �����
��%�����!�
����
�∃�����
��
���������� ����������	
��%������� ��&�2�
∋��+���������
����
�∃�� �����
����� �����%����  ���
��������%
) �����!�

���������� ��  �� �
������ ��� 	�������� #�  �� �
������ ��� ���������!�
�%�������������� ��9����
�������� ��&����������∃������
�
��� � � ����� ������!� �� +�� �%���� �∗����  �� ��������� � � �������
������∗���!� ���� 
��� �
�∃�� ,��������� ������ � ������� � � 	������
/�����∗���� �� ��1���/<!� ;
�� � ��� �∗����  �� ������ ;
�� �
�% ���  ��
9����
��� ��� �� ��&�� ��� �� � ������!� ������ �∗�����  �� ��������� ��� ����
������������
���� ��
������%� ���� ��
�
3������ ��+��������� �∃������������%�������%������ ����∀�������
���������  �� �����
��
����������  �� 9����
�������� ��&����������∃����!�
���� ���������������
�����∗��������������� ����∃��������������� ���!�
�&������� ������ ������������� ��������� ��%� ���� �����������������
��������������� ����
�����&���
�
∋��+������������ ��∀����
������%� ��&�!�� ���
%���%���� ��������
  �∀��
���∃����∃�!� ;
�� ��� ������ ������∗���� #� �� %��� ��� ������!� ���) ���� ���
%�������� %� ���� � ���  �� ∃&�� %
) ���!� ���� ��
%�� ������∗���� #�
����������!� ������ �� �������� ��∀����� � � ����%�� ��� ��%
���� � �
��;
������������� ����∃����������
�������
�
1��)�?�!�������� ������
  ���
�� �%������%�������� ��������������� ��
∗���!����
������)�����������+�����������
��������∃����������∃����
���
�� �∗�!� %���� ��������� 
��� �Ε%�������� ��� � � ���)���� ������� � �
�)������������ ������������!���+�����������������% ���������∀
����
���� � � ���������� ��� �������&�!� .����
 �
��� #� ����!� � � ������ ���
������������ ��������� Γ∋������Η� ;
�� %������� ����������� #� �%����� ����
������������ ������� � ��� %���
�����!� �
&�� ��� %��%������ #� �������!�
�����!����∗�)� ���������� !�������������
�
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,
�������������������  �����������=���%�����∃�������
������!� ��
�
� �� ��∃� 
������� ����� =� #� +���� ��� ��� ���� ������∃�� #�∃�+&�
 �!�
%����������� �� ����������  �� %�������� �� � ������ ���  �� ∗����
� ����������#��������
�% ���������������������������∀
����� �����
�  �����������������������
�
<�� ,��������� ������� � ��� ������������ �� ���� �������� +�� %������%���� ���
∃����� %������������� �� ��;
���������� ���  �� 9
������ ���%������!�
��
 ������ %�������� 5=� %������ %��� ∃����� �� ���� ��� �����!�
������)����!� ����%������!� ���∀
������ �� � �����?� %����� � #� %() ���!�
����� ���)�?�� ��� �� ���������� ��� ���
������� ��� 
� ��������� ���

������ %���������� ��� �����������!� ��� ��� �� ���� �������!� �� +���
��� �∗���!� ������ ����!� 55�� �������� ��� ���� �������� #� �� ��� ��� ���
��
������ �����?����!� ������  �� �
� �� �� ���
������ � � %���
���� ���  ��
�
�∃��<�#��)��� �����
 ���������
�����������;
&������
�
��� �
����� ��  �� ��%������ �� � 1������� � &����� ��� ,����!� �� +���   �∃����
��� ����� ��%�������� �%�����∃�� ���� )
���� ��
 ����� ���  ��
����
������� ��� ������ ����� ���  �� %�����������!� ������ �� ��∃� �
������� � ����� ������������ �� .� ������
������ �� ����  ���  ��  �����
�� �∃����2�
�

���������� ���������

����+
���� ��Φ���Β� ��

	���&��� �==�Β� ��

�����8��� �==�Β� ��

�����&��� ΑΦ��������

�
∋��+�����������������ϑ=�%�����!�%������������≅�Α�����  ���∋��+���
�������
 ���� 5� ��
%�� ��� �������� ������������ � #� ��� ��
%�� ��� ��������
������� ���#����
�

�������������	
������������������������������

�

��	��������Α�

�

��� � � %������� �−�!� �� +�� ����� ������ �����  �� ������� �������!� � �
��������� ���  �� ,��������� ��� .
���� �������!� %���� ��∀����� 
�� �
�∃��
���� �� ��� �� ������������� ���  �� %� ��&�� ����  �� ��
�����&�!�
��������������  �� ������������ ���  �� ���
������� #�  �� ����∃�����
��
���������� ���
�∃������ ������� ������������������� ��%� &�����#�
 ����
���������
�
	���� %������������� �� �������!� �� +�� %�������� �� ������ �� ∀���� #�

%������� %��� �����
 �������� ��� � � ��∃����� �Ε������������� Γ���Η!�
�����
 �������� ���  �� �������������� #� %��� �)
�� ����������� ���
�
��������
�
:�� ������ ,��?����� #� ��� �?����2� ∋��   �∃����� �� ��)�� �5� �
��� Κ<��
��%
���� %� ���� � ��� ∃�� ������ ���?����� #� ��� �?����2� �%����� %����
����� ������ ��)����∀��#� ���� ����������������Λ��	�����
������% �����
��
���� �������+���������������������������%�������� ��%��) �����������
∃�� ����������?����!���
������ �� �����������%��∃����%���� �,�������
5�ϑΜ����� ;
�� ��� �������  �� <�#� �Α�5�=� ��� �������������� �� ���� �
Γ���ΑΗ� #�  �� �
&�� ��� �������������� �� ���� 2� .��
������� ��� :�� ������
,��?����� #� ��� �?������ 6
����� ��%�������� 
�� ���� � ��� =Α�� %� ��&�2�
�=ϑ� ��� �����∃����� #� 0���� �����%� ������ #� 5�ϑ� %� ��&�� �� � ����� �� �
%�&��
�
��� � � 	������ ��� 6��������� #� 	�%���������� �� � ������ � ∋
)�. ������
Γ	�6/	.�∋Η�����%����������
�������������� ����ϑ����� �������?������
%�������� �  �� �������!� ∃�� ������ ���?����� ��  �� �
� � ��  �� ������� ���
+�������� �����
�
∋������� ������ ��;
�%���������������� �∋��∃��������.�����������:�� ������
,��?�������� ��,�∋���∋�������� ���
%��.�6.�Γ. ���������6��� ���Η�;
��
�
����������� �>�%��� ��� ���� ����� �,�%��������������������&���
6�������� �������������)������%��������� ������
 ����Ν��Φ�;
����∃� 
�����
%� ��&�� ��� ��
������ ��� ∃�� ������ ���?����!� �� )
����  ��
�����������!� �� ��� �∗�� 
�� �� �∃�������� ���  �� ����� #� �� ��∃&�� � �
�)������� ��∋
)��,���������1?��������� ��,�∋���
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�
∋�������∗���������� �∗��� ��%�������������#�%�����������
����� ��
������� ��  �� ���
����� ��� %� ��&�� ��� ��
������ ��� ∃�� ������ ���?�����
%�������� ?����� ���  �� %��∃������!� ��������!� ��+�)� �������� #� �������
���  �� %� ��&�� ���
������� %��� ∃�� ������ ���?����� ������ %��∃����
%����� ��������� �����������+��%��������������
�
���� �������������)�������������������
�����∃���������� �<.13�%����
� ��� �∃�������!������������#�% �����������������?�������� ��3�������
�%���� �∗�������:�� ������,��?�����;
������������������������������
%�������%��#������
�
���� �����!������%�#���� �3�6�.!�������������∃���������������)�∀��
%����������)
���� ����������������� �����������#� ����������&������� �
������Ε
� ����� ������������� ���������Ο���� �∗���� ������ ��
�� �∗����
%���� ��� �∗��� ���
 ��!� ���
����� #� � ����
��� ��� �%�#�!� �&� �����  ��
������� ���%����� +���� � � �������!� ��� ������� � ��� �%������
� �������;
��%���������������� &����#����������������)�∀��%����
�
�)����∀���
�
	��� ��%����� ��  �� ������� �� � ��������� ��������������� ��� ��������� ��
���� ������ !∀∀∀#∃� ������ ��� ������ ��� #� +����� ������∃�� � � ��%��
�����%��������� � � �−�� ����!� �� �∃��∗�� ��������) ������� ���  ��
% ������������%�����
�% �������  ����%�����) ������%����� ��−��������
∋�� ���−�� #� �� ���
������ ��� %������ ��� %���
�����!� 
�� ������ ���
������������;
��%������������������#������� ���  ��+����������∃�����
��∃����!��&� �����  ����)���#�  ��%���������%����������∋��� �)����

�� �
�∃�� ��� ������� ��� ���)�∀�!� ������� �∗�����  �� �������������� ���
��∃����� �� ������
������� ���&����� ��� ������� ��� �
������ ���  ��
���% �∀�����#�� ��������� �������∋������������������������%() ����
#���%����%��∃���!�%���� ��
���
�����%������∃�����  ����∃�����%���
��∃����������%���������
������%��∃�����
�
�����%��� ��� ��&��%���∋�2� ���%��������� �� ����� ��  �� � �
��� ���  ��
���)��� ����� ������ #� ��� �������� ��� ������ ��� �����������!� � �
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���������� +�� �����∗���� �� ��% �������� � � � ��� ,�������� ��� 1�	� Γ���
���%�������� ���� .��∋�	Η� ;
�� �� �������� ��� � � �−�� ������ ������  ��
�����������������������������2�
�

• �������� 	�� 
������� 	�� �����	�	� �������2� ���� ��%����� ���%� �� #�
������� ��� ������ �
��������� �����  �� �������� ���  �� %�����!�
�)∀����#������%������������∃�����  �����
�����#Μ�� ���
���������  ��
�� ��&���&������� �����  �����  ��/��������;
��%������%������� �
�∃����� Γ��������� �?����!� �
����%��!� ���Η�� � � ������ ����
���������� ���� � � ∋��∃����� ��� ∋��
������ ��� ����������� ���  ��
��%() ���!� ����  �� 3�.∋�:!� 9
���� ������� � ��� ,����� #� ����  ��
/�����������∋��
�������() ������ ����	/∋3��Γ.��������!�8��� !�
	+� �!������
�#�#�:���∗
� �Η��

• �����2� ���� ������ ��� ���
���������� ��∀����  �� ����� ���
�������� ��� ��
������ %() ���� ���� % ������������ #� ����� %����
%������ �!� ��#��� ������∃����� ��� ������������� #� ��%
���� ��
�∃����!� ��� ��� �∗�� � � ���Ι� ���  �� � ���� ��� ������� �Ο� %�����
��∃����� ��� 	��
���������� �
 �������� ��  �� 

����2�   ������
��
%� �!� ����∃��
� �!� )�������� �� ������������ ���� �� ����&��
%() ���!� ��������)��� ��� ����∀�� ��� ��Ε��!� ����∀�� ������
%����������� �������� ���� � � ������ ��� 

����!� ����%����� ���
�������!���∃��������Π�%!����?������

• �������� 	�� �������� ���������2� � � %��%����� ;
�� %����
�� ����
������ �� ���������  �� �������∗�����!� �%����∗������ #�
������� �∗�������� ����
���������)
��) ���������� ��∃�+&�
 ��
��� ��3��������

�
��&�������������� .���������� ��  �� ��;
����� ���) ������ ���  �� �
�∃��
<�#� ��� ���
%
���� %����  �� 
����������� ���  �� �
������ ��� 	�������!�
�
������ �����%� ������ #� ���������� ��� 
��� (����� 
������ �����?�����
Γ�
������ ��%
) �����Η!� �� �����
#����� �
�∃�� � �∀�������� ;
��
%������������������ ������
�
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��� �����∃����� �� +�������� �)��� ��� ����
������� #� �������� ���  ��
∋������� ���Ν��!��Θ!� �ΑΘ!��=Θ!��≅Θ!��ϑΘ�#�ΑΘ!������������ �����∃�������
��∀�����
����� �������#���∃������
�
���  �� �
�∃�� ���� %����  �� ∋������� � �Ν� �5� �� ����� �� ���� ������ 
���
������%��������)���%�������� ����������#� ������������ �%() �����
�
��� ��9����
�������� �������������� �� ��	�����&������
�) ����?��#���
�����
#�� ��∋
)�	�����&�����∋�
�����������∗
� ���
�
,���������������� ����� ��%��������%� ���� !��� ������ �������
���������
����
�∃��∋������� ��%� ���� ��
)���������	� ��������� ��+�Γ,%�������
	��� ���Η�#���������∃��������	�������� �������#�∋
��������������
���� ( ����� ���� ������ ��� ��� 
�� �
�∃�� ��∃����� ��  �� ���
������
���)�?����∃���������∋������� ������%����������%���� ������������� ��
��
� ��������� ������ ��&���
�
��/��.�.2��≅������∋1�4��,��<.����:.	�4��,��<�8��1.,�
�
/89�1�:/∋2�
���)��2����������� ��%��∃��������� �� �)��������
,����%����2� �����
���  �� �
������ #� %����∃���  �� ��+�)� �������� ���
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����+��∃������������������∃�������������������������∃�����������������
��������������������������������4����������������������������4��∃��

• ��������������������5�����������������6��∃�������������������������
�������������5�����������������4��∃���

• �+��∃����������∃��������������������������������� ��������������
&=���

• �������������� ��� ��� =�∃��� ��� ���������� ��������������� ����
������∃���

�
���������%�&�∋#�����∀���#�&�
�
8�� ,��� ����� �����0���� ��� �∃����� �����)� ������∀� ��������������� ���
�����∃������∀��������������������������������������!��#∃�!������
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8������������������������0������� �������∗���������∃��������∃���������
�∃����� ��������)� ����������� ��� ����∃��∃��� ������∃������� ��� ��� ,��∀�
������∃��� ���� ��� �������� ��� ��� ��������0��� ��  ���������� ���� �����∀�
������������� ∃���0�����������������������������������������������1����
������������ �����������������������
�
����������������� ��������0�������� ��������������������������������+���
��� ������������ ∃������������������������1��������������������!���
4�� �+��0�� � ��� ���  ��������������� ���� ����� ��� ������� ��� ��� ,����
����∃������ �∃������� �∃� � ��������� �� ���+;�� ��� ��� ��+������ � ��� �∃��
�;������ �� ��������������� ��� ���∗�#�� � �� �� �������� ������ ��
��������∗���������������������� ∃��������������������
�
��� ��� ����� ��� ��������������� ��� �����∃������� ���� ������������ 3��� �����
 ��������� ��� ��������� �� ������ � ��������� �� ��� ��∗������� ��� ��� �������� ��
���������������� �����������������,�������� �����∀������������∗�#���������
����∗#���+����� ������∃���∃����������������
�
4�� �+��0�� 3����� ��� �������0������ ��� ���� ����� ������� ��� ������ �� ��� ���
��#�������������������4=���4�����������∃������∃������∃��� �� ����� �����
�����!�� ������0��(�	(� ����∃�������∃���������;��������� ���∗�#�������
����∃�������������������������+����������+���������� �������������� ����
���1����������������∗#���+����� ���������������∃+������������������������
������������������∗�#���������&���������������������,�∃����∀�����������
�����������������∃�������∃������������
�
����������� ������∃������� ��� �∃������ ����∃��� ����∃����!�� %∃�� �����0�� ∃��
��������� �� ��� ����∃����� ��� ����∃��∃��� ������∃������� ����� ��� �����������
���������������4∃�����∃�������������∃��������������∃���������������������
��,��Ε∀�������� ����������������������∃��������������������
�
��� �������� ��� ����������� ���� ��������� ��!���∀� ������∃����� ����
������������� ��6�Χ4�6
���� &∃������ ��� ��∃���� ��������∀� ��� %∃��
��∃∃���  ∃�� ������������ ���� ������∃�� ��� ���∗�#�� ����+������∀� �� ����
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������� 3�∗��∃����� ��� �∃��� ��� ������������� ��� �∃���� ��� ���∗�#�� �� ���
�����0������ ��� ����∃������� ,� �∃� +�0∀� ��∃∃��� ���∃���� ��� ������� ����
��6�Χ4�6���������������59,��4�� �����∃�����∃����������∗������������
���� ����������� ,� ��+��� ∗��������∀� ������������� ��� ���� �����������
�������������������������∃���������,8,&��:�3���∀��;1�����������∗��.∀����
���� ����������� ∗����������� ���� ,�������∀� ������� �� ����∃��� �� ��� ���
��������� ��1��� ���� ������� ��� �������� �∃����������� ��� �� ∃��0�� ���
������������������������������1�����������!��������������������∃∃����
8��,��� ������� ��� ���∗�#�� �;�����∀� ������ ��� ��� ��+������ ���� �� �������� ���
��������!����������������∗�������������� ����������∗�������
�
��� ��� ����� #∃�!����� ��� ����������  ∃�� ��� ���∗�������� ���� �∃�+�� ������
��∃������∃�∃∃����%∃������������������������������������������1�����
��������
�
4�� ��������� %∃�� ���� ������������ �∗#���+��� �� �����0��� ����� ∃��� ��#���
�#��∃����������������������������,�������������∃������������������������
����������∃��∃���������∃��������������� ��������0�������� ������������������
�∃����������������������������������������������������������������� !�����
��������∃���� ����+�����������������������∃�����∃�∃∃����������+;�����
�������������� �����������������������∗����������6�Χ4�6��������������
%∃�� ��� ���∃��∃��� ��� ���  �+���∗��� ����� ������ �∃�+��� �+����∀� ���� ���
�����∀� ���� �∗#���+��� ����������� ���� ��������∀� ��∃����� �� ������+��� ���
�������������������������� ∃��0���3����������∗����∗����������
�
� #(�(�(��%���)∗)��∋�����#� �&�
�
8����������������∃�∃��������∗�#������+��������������������������������
6�������������∃�����������#��������(�	�∀������∃������� ���� �������������
����������� ���� ��� ,�����!�� ��������������� �� ��� ������������� ���� ����
������∃�!�� =������� ��� ��� ������� �� ��� Χ ������ ��� ������������� ��
����∃�∃����∀���������������������������������������������)� ���∃������∀�
������∀������������������ �������������������������∃����∀����∗�����������
��� �1��������� ��� ����+��� �� � ��∃�������� ���� �������� ��� ����∃�����
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��������������� ��� ����� �∋�� ��� �������� ��� ��� ��������� ��� 4������� ���
����������������,����∃����� :4�,.�%∃��  ∃�������∗�������� �������������
����� ��� ����∃�∃����� ��������� (�	�� 
� (�	≅�� ����� �������� ������� ���
���∗�������� ���� ����∃�∃����∀� ������������ ��� ���∗�������� ��� ����
����∃������ ��� ���� �������� ���  ����� �����������0���∀� 3�∗�;������
������������������∋���∃�+�������������������������∃�+����� �����������
������∃���∀�∃�����1�����������������#∃��� �������������������!�∃���%∃�� ∃��
∃��������������������������������∃���������������������
�
4������#∃����������������+�������������������������������∀������� ∃���0��
��� ��� � ��∃�������� �� ��������� ��� ��� �#��∃����� ��� ������ ���� �������� ����
����∃�∃����� ��������� �∃������ ��� �#�������∀� �� ���0������� ������� � ����
����+������� ��� ������ �� �������������� �� ���� �������� ��� �������� ���
�#��∃������ 4�� ����� ���∗�#����� ��� ∃�� �������� �� ��������� %∃������������
%∃�� ��� ������������ �� ������� ��� ���� ���� ���������� ��� ��;������
����∃�∃�������� ��� �������� ���  ����� �� ��������∀� ����� ��� %∃�� ��� ������
��+������� �� ���������0����� ���� ���������������� ,�������∀� ��� �����0�� ��
��� ∃���0�� ��� ��������!�� ����� ��� ����������� ��� ���� ��;������
����∃�∃������������� �����#��������� ��∃������∀� ���∃���  ∃���������������
�������������� ���������
�
4�� ���−�� ��� ��� ��������� 6�∃������� ��� ������������ ��� =������� ���
���������������������������������������!���� 5����0��∀� ����������������
���� � ������� ��� ���∗�������∀� ����∗������ �� ��∃�������� ��� ����
������������ ��� ������� ��� ���� ���������� %∃�� ����∗��� �∃∗������� ���
������ ���� ������∀� ��!� ����� ��� ���� ����������������� �� �������+��� ���
����������
�
� #(�(�(���∗�∃���&�
��∋���%�#+�(��
�
,� ��������� ���� ��������� �∋�∀� ������� ��� ��������� ��� ��� ��������� � ���
,����������:���,�.∀�������� ���������������������������������������������
��� ������� ���+���� ��� ���� ������� ��� ��������� �� ����������� ��� ����
�����∃��������������������������+�����������
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4∃�� ������ ������������ ���� ��� �������������� �� ��������� ��� ������������
��+�������� �����������������������1����#�����%∃��∗∃����� ���������0�����
��� ���� ∗��� ������ %∃�� ���� ���������� ��!������ ��� ��+������� � �����∀� ���
������∃���� �������%∃������ ������������� ���� ��� 8���	Α�>�Α/� ��� ����������
��� � �����!������∀� ���∃������� �� ������ ��∗��� ���������� ��� ��+������� %∃��
�������� �� ����������� ��� ���,�/� ��� ���∗�������� ��� ���∃�����
������������� �� ���������+����� �� ������ ��� ��������� ,�������∀� ���+��� ��
��∗�� ��� ���������������� �� ������������� ���� ������������� ����������
����������� �� ���������������� �� ����∃����� � ��  ������ ����������∀� #∃���� �� ���
���,���������#∃�����������������������������=�������������������� ��������
����������������;�����������������������+����������8������������������
�����������������������������������;�9;������������;��������������������
������������,�������������%∃������∃����������
�
,���� �∋� �#! � �&� � +������� &∃������ ��� �∋�� (�		� ��� ����������� � ����
����∃����������������������∀�����������������������������������������
�#�������������������#∃���∀�Φ�������∃����∀������∃��������������∃���������
�∗���∃������∗�������� ��������������∗�������������∗������ ����∃��������
����3�������������������������������4�∃�����������������������������
���,������������������ ��3���
�
��� �∃����� �� ���� ��������!������� ��� ���� ����∃����∀� ���� ���� >�Γ� ��� ����
����∗����� �� ���������� ���� ��� ∃������ ���� ����������� ����� Η���∃�����
�������Ι� ���� %∃�� ��� ���������� ���  ����� ���������� �� �� ��� �∃��� ��� ∃��
���0�����≅Φ�3���4��3������������ ��+�������������∃�+������������������
%∃����������∃��� ��������� ���������0���� �� ���������0����� 4�� ����������
�� ������ �� ��� �����0�� ���������� ���� �;����� ��������� �3������
�� ������+��� 3�������� 3������;� ��� ��∃���� ������ �����! ����� �����
�∃��������)�����!���6���+�∗���∀�����∃����������8�����∀������∀������
�
,���� ��� � −&#�#��� 8��� �∗#���+��� ���� ϑ���� ��� ,�������� ��� ��� ������� ���
,����� ��� 4������ ���+���� :��,4��.� ���� ��� ���������� ��� ���∃����� ��
�� ������ ������������� �� ���� ��+��������∀� ���������+����� �� ������ ���
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�������/��������∀���������������������������,4��∀������∀���������∀������
+���∃������ �� ���������+����� �� ������ ��� �������� �� ������� �� ������
���������� ���� ������� ��� ��� ����∋�� ��� ���!������ ��� ���������� ��� ����
��+�����������
�
������������∃���������∋��(�		� ∃��������∗�������>(��� �����∀�����������
�����∃�����	(�������������������∃�����������������������������+����∀�ΑΑ�
+���∃������ �� ��+��������∀� �� 	≅� ��������� �∃+������ ����� �∗#���+�� ������
����������� ,� �∃� +�0∀� ���� ����������� ��� ����� ϑ���� ������������� �����
�1���������������+��������� ����������� ����∀�����������+�����������������
�������������)� �������� ��� ���� ��������� ������� ����� ��� &����������
:���&./� &���� �∃������� :������ �∃�����.� ��� ������ :�����∗��./�
,���������� ��∃∃���� ��� ��������� ��� ����������!�� :,�&���Χ./�
���+�������� ��� �����+����/� ������� ���������� ��� ����∃����� ���� ��!�/�
�������� ∗������������ �� ��∗�#����� �1����#����� ������������ ��� �∃������
��!���
�
��∀#�#! �(��%��∀��#! �∃���.� ���(��&����∀∗�∋� �#��
�
8��������������������������������������������������(�		� ∃����)�

�. ������0��∀� ���  ∃������ ��� ��� �������∗������� ��� ���� ���∃�����
����∃�∃�������∀������������������ ��������+���������� ��+����������
��� ���∃������ ���� ���������� �������������+��� �� ��� ����∃����� ��
����∃�������������������−∗�����������+������

∗. Κ∃������∃�������������������������+�������������������∃��������
�∃�����������	Φ��������

�. &�������������������+������������+���������������� ����∀����∃����∀�
�� ∃���������������������������������������������������%∃������
���∃������������������

6�������������������������)�������∗�#��3��������Β�������+���∗������(�		�
��� ��� ��+���������� ��� (Β� ���∃������ :	(� ������������ ��� ����� �∋�� �� 		�
����������.∀� ��� ���� %∃�� ���  �����0����� 	Β�� ���� ����� �����∀� ��� ���∗�#�� ���
�����������	?�����∃����� ������������ �������∀�3�∗�;�������������������
��� ��3��	Α��
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������∃������
∃�����
�∃���������
��
���&�(��������∃�������������������)�+� �
�
�� �∃������� ��� 6
��� � ∀
���� ��� 
��� �7�∃
������ (�������� ��� ∃��
�������������
�∃�;��������∗������
��(������������(�������:
�∃∃��
�∃����������+
����������������∃�7��(�����∃������∃��
�������������
Φ)�∃�∃∃�;�)�∃�∃∃���;����Γ �
�
�
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∀��#��∃� ���%�&��∃� �����∋��� (� ����������� �%� �������� ��� %�� )�����
���
�)%�∃� ������������ �� 
� ��������∗����� � ����+�����∃� �∗���∃�
����������(�,
�∗�����������������
��
���
%������%�������(���∋���������
����
������ −���� %�� −%������������ ���������� (� ����%� ��%� �����������
�������%�
�
��  ∀���−�#���
�
.��.���/��.!01�	.2�����31�/3�����4/�!.	�5��/4�	�.6�
�
��������������
���������������������������������

�
/78�1�9/32�
���)��2�.��
�%�&���9�%����	������%� ��
∀����−����2� .��
�%�&��� %�� ∋�%���� �������%�� −���� %������ :
�� %��
����
������� �� ���%���� )�,�� �%� −�����−��� ��� ,
������ ���)
������ (� ��
��������� ∋�%���� ��� ����������� ;����+���� −���� �%� ���,
���� ���
���
�)%� ��
�
������∋���������%��������������������;�∃����
%���������%�����
�%�&������
���%��−����������%��%���%������
������%�∀��)%��<=��=�−������>∃���,�����
%���
�∋��∋�%����:
��������������∋���������%��?����������������� �∀��
��
�%�����∃�������∋���������%�����������������	���%���∃����
%�����%��
���
�%�&���������∋�����%��−�������
�)����(�
)
�)��������+������
���≅����������%��%���%��������%���−�������������	���%����<��� =���
−������> �
�
3��������≅��<�������������������� %�� ���������������!����∋����>����� %��
���
%���&������ ��� %�� �Α−�������� −��������� ��� /)��� �
�∋�∃� :
��
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−������������
�������%������������
������� %�����
�%�&��������%�∋�%������
%�� �����
������� <�Β�� −������� ��� !����∋����>� ∋∗�� ���
������ ���
������ � .�����∃� �� ������
�� ���� %�� 
�������&������ ��� ∋�%����
�������%�� ��� ������%∃� �� −������ ��� %�� ∀��%��������� 8
����� ���
	��������&��������)��� � ��� ��%� ������∃��
�������%� ����∃� ��−���������
�� ��Β�∀8	� ��
�
���)��2�.��
�%�&���������%���������������������% ��
∀����−����2� .��
�%�&��� %�� ������������ �∗���� (� ����+������ ��� %��
���
�)%��−��������������%����������������%��∗������������)
�������%��
��������
��
������∀�����−����%����%������ ��
��
3�� ���
�%�&�� %�� ���������∗�� ��� ������ ��� �Β���� −������� � 
�)���� ��%�
∀�−���������� ��� 	�%����� (� �%�������� ��� Χ���� ��� ��∋���� (� 6�∋�%%�,� �
.������ �� ����������� ������ ��� =���� �������������� −�����%�� <:
��
��������� �� %�� ������������ �������%� ��� 
� �−����� ����+�����> � ����
=��������������������−��������−%����������
��∃����������������∃�
��−����%��������(��
�����−�����������������%�−�∗ ��
�
���)��2�!�,�����%��	��������∗� ��
∀����−����2�.��
�%�&��∃��������&���(���,�����%����%��������%��	��������∗��
	������%∃�−����:
����∋�����)���−����%���%������������(�∀�����%%������∋�%�

�)����(��
��% ��
�
3�� ���%∋������ ��=�� ������������� �
��%�� ��� ����� �%� −�∗� � (� 
�
�����−���������������%�&����� �����%��������������� ���)�,�������� %��
���
�%�&������ ��� %�� −����%����� ������%�� ∋�������%�� �����������������
��%���)����
�)���������−�����������%����−�������������6�∋�%%�,��(�
	�%���� � 3�� ���%�&�� 
�� ��
���� −���� ����������� %�� −�������� ��� %��
���������∗�� �
��%� ��� ���∋����� ���� %�� 4��
%���� ��� ��������∗�∃� ��%� :
��
��
%���%��−��������������
��−��(����������.�����−����%������%�)��������
������;�����������∗��(�(�����
∋��
���−��������−��)����� ��
�
���)��2� !�,����� %�� 	�%����� ��� %�� 3��∋����� �≅)%���� −������� ��
/������� ��
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∀����−����2� !������&��� %�� ������� (� ���� ��(��� �����)�%����� �� %��
��∋�����−���������/���������≅)%����(�

��������������% ��
�
��� 	��∋����� ��� 	�%�)�������� �������� ������ %�� ∀��������� �������%� ���
	������� <∀�	>� ��� ��
�
�(� (� %�� 4
�������� 	������ ��� ��
������� ��
∀�������� −���� �%� ∀�����%%�� ���������� (� 1����%������ <	�∀∀�1>∃� :
��
�
����� ���� %�� −������−������ ��%� 	������� ��� �−�#�� ����� ����∃� ��
������%%�� 
�� −�������� ��� .�������� 1+������ −���� %�� ��������� ��� 
���
����������4������������%∗��������������%��∀�	 ��%�−�������
�����������
�� �������� �� ;��������&��� %�� ��������� �%�������� −��� ���������
−≅)%���� ��� ����� %�� �������� ��%� �������� � 3�� ����� 
�� ������ ���
������������������� ��� ��������� ��� !����∋����� �� ��������� (� � ��
���
��������−���)%������%������∆�)����%��∀����������������%����	�������
�%� 3��	.1
(� 
�� �
�∋�� ������ ��� ������������ ����������� ����
�������������������%�)�����(������������%��−��������
��%�����������%�
−�∗ �
�
��� ����� �����∃� �
������ �%� �#�� ����∃� ���−���������� −��� ���−%���� %��
���
%��� �� ���∋+� ��%� �����%� ��%� �����∃� ��)���� �� %�� �����−�������� ���
�
����� �����∆�)���%� ��������%����������
��%�&���� −�����%� ��∋������Β���
/�∀/� <���%���Ε������� �
) 
(> � 6��

������Α������ � ;����� � %%�����

����
%��������∋+���%����� ��
�
���)��2�!�,�����%�����������&��������%�	������ ��
∀����−����2� �%�∋��� �%� ��∋�%� ��� ���������&������ ��%� �������� 	������%�
����������:
�−�������∃������∃����
���������∃���� ��
�
3�������−��������
����������∆�)�������%������%������
��%����������%�−�∗∃�
%�� :
�� −������� ∋�
�%�&��� �� ��−������ ��−� � 3�� ��,���� �
�����
−%��������������%�����∃�∋���
�%�&�����%����∋�������∗��� ��3�����#��
��
������:
������������%��
�∋���+���������
�)���&����������−��−������
;���&����%�<��Φ>∃�:
��������)������%
��������%��������������� �3������
�−�����(�������%%�����%�����∋���������	���%����(����;� ��
3�������%������%��7������∀�������%��∀�	∃��!∃�(�	/��.1∃�������������
−��������
��%����%���−�������������!����∋���� �

�������������	
������������������������������

�

��	������������� Γ�

3�� ���)%�������� ��������� ���� %�� ∀��∃� %�� :
�� ;�� −��������� :
�� ��� %��
��)���� ��� %�� .���∗�� 1+������ �� ;�(��� �������&���� %�� )��� ��� %��
��������−≅)%����������−��∋��������������%�−�∗∃�%��:
��−�������%%�∋���
���%����� ��� %�� ���
�%����� 
�� �)��∋������� ���
�%� ��� ∋�%����
����)�%����� �
�
���)��2�∀�����%%������������Α���������/���������≅)%��� ��
∀����−����2� 	��−������ ������������ ��� �����+� ���≅�� ���� /��������
�≅)%����∋���
%������%������������������%�−����)���������(�����
������
,
�∗�����(����)
����� ��
�
3��−%������−�����%���������������Α��������%�����������������	���%����
(�!����∋����∃��∗����������%��∀���������������%����������� �3���������
���� %�� ∀��� � �������� �%� −��(����� ��� ���������Α���� ������ ��)��
��������� ����� −�����−��� ��%� ���� � 3�� )���∃� �� ������%%�� %��
���������Α���� ���� %�� ������������ ��� ���;�∃� ���� %�� ������������ ���
	���%���∃�������������������%������−������������������%��−%�&�����%��
���
�%�&������ ��� %�� ∋�%���� ��� %�� −������� 
�)���� (� 
)
�)���� ��%�
��−��������� �.��
�%������������������%%���������%�����������������
!����∋���� ��
�

���  �����������)��������������������������
�

	
������2���+����∃��,��
�����(�Η��,��
��������%�����−���1�−����������(�
4
��������4������������� �.#������������%�����Ι �

��� �!∀�#∃%& � �&∀∋���(∃()∋� �∗+!�& � ,∀)−)�.(�
/�

∀,∀)−&∃! �

4��	�/�.!���1/�
��� Χ� �ΒΓ� �Β �=ϑ� ΒΒ∃�Η�

��� � �=�� �� �∃�Η�

��9��3�/��3�
��� � Χ��� Γ ϑΧΓ� Β=∃�Η�

��� � ���� �� �∃�Η�

��!����.	�/��3�
��� ��Β ���� Β� Γ�Χ� ϑΒ∃�Η�

��� �Γ ��ϑ� �� ϑ�Β� Β�∃=Η�

� &∃0����	
���� �1	∋��2� ��3∋���� 1�4�/�
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����� �2� ��+����∃� �,��
����� (� Η� �,��
����� ��� %�� ��� −��� 0����
�������������(��������� �.#������������%�����Ι �
�

��� �∗ #∗∃5∃� �∗+!�& � ,∀)−)�.(�
/�

∀,∀)−&∃! �

3��9�	�/3�
�Κ76�	/3�
�����.6�3��

Γ��� �=Γ Β�ϑ� ��� Β�ϑ� =�∃�Η�

Β��� ��=� ��=� ���∃�Η�

� &∃0����	
���� �1	∋��2� ��3∋���� 1�4�/�

�
4
����2�3��4��
�

�9  �∋�%
�������%�)�%�
�

��� ��%������ �� %�� ���
�%�&������ ��%� �������� �������%∃� �� ���)�� ����� %��
���������−�����%���������−���������� %�����
�%�&���������������������
&����
�)������%�−�∗∃��������������������%�����
�%�&��������������%��
%���%������ ��%� ∀�−���������� ��� 	���%���� (� � �
���� ��%� ∀��)%�∃� ��%�
∀�−���������� ��� ���;� � �%� ��
%����� �)������� −���� �%� ���������� ��%�
�),���∋�� �)��� ���
�%�&������ ��� ∋�%���� ��� �∃�Γ∃� 
−������ �� %�� −��∋����
−�����%������<�∃��>∃���−�����������≅%�����(��:
��������%�&�������Β Β���
−������ ��
�
.� 
� ∋�&∃� �� ������)�� %�� ��−��������� ��� ������
��� ���� %��
���������������:
����∋��∗�����−%��������−�����������&���%���������
��%� 	������∃� ������ ��� %�� �����%������ ����� ��� %�� �−�����∋� � 6��
��−%���������
�������������4������������6∗����−�������%����−����������
�������%���
������������%�−�∗ ��

�
9  ������−�%��∀���∗����������������%�.#�������
�
3�� −%������ −���� �%� ����� �%� �������� ����� �
��� ���/−������� ��� .�����
−���� ∋���������������%� �����������%�−�∗� �� ���∋+�����
���������������
4������������%∗��� �������%���
�����
���<��
������������������>�

�������������	
������������������������������

�

��	������������� ϑ�

���−���−����%��������:
�%%������������%��������%� ���������:
��(��−����
��� ���;�∃� ∋��� �� ������� ���� �
�∋�� −�����%� <���������� �� %%������
���
�%����������
��>∃��� %���������:
�� %���
�∋�� ���
���;
�����
���������� �� ��−�������� ��� ������ ��� ������������ ����������∃� �%�
���������−��:
��%���
����������(���Α������ �
�
3�� ������
���� ���� %�� ���
�%�&������ ��� %�� ���������∗�� ��� %�� −�������
����������%�∀�−�������������	�%����∃����%��%���%�����7�%�����7�
�∃����
.������(�����%�����%
����������������������
��%����%��������%�−�∗ �
.�����∃��������������������������������������������������−������

��� ��,���� ��� %�� ���������� ��� ∋�%���∃� �� %�� ������� ��� ��,����� %��
���������(������������������������
�����∋��(�−�����������������
�%�&����
���������−����������%��)������������������%�
�
.��
�%�&���(�−��������∋��������∋�%�������%���
��%�����!����∋���� �
	�����
��� ���)�,����� ��� �������� 
��� −��−
���� ��� ���
�%�&������ ���
∋�%���� ��� ���
�)%�� �
��%�� �−%������� 
��� �
�∋�� ������%��∗�� ���
��%�
%� �
�
3�� ������ ���∋�������� %%�∋��� �� ��)�� %�� ���
�%�&������ ��� %�� ���������∗��

�)���� ��� ����� %�� %���%������ ������� ��� %�� ,
���������� ��� %�� /�������
∀�%������ ��� 	������� ��� !�%������ � ���� ����∗�� 
,���� �%� ������� ���
��
�����������+���������−�����������
������∃�������%�∋�%≅�������
−�������:
������,��������−��������� �
�
!�,�������������%������%�����������
�����	���������	��−
��∃�����
�−�����������������∗����������
�����/�������∀�%���������	����������
4%����� �
�
	��� %�� �����−�������� ��� ������������ ��� �
����� �������� ���� <%%������
���
�%����������
��>∃����−����−���������������%�����������Α��������%��
∀��� (� ������
��� �������&����� �%� �������� ����� �������� �������%� ���
���
�)%�� ������ ����� �%� −
���� ��� ∋���� �����%�����∃� ����� ����� �%�
−
�������∋�������%�����������%����� �
�
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��� ������%%����� ��������� ��� ������ �� %�� ������������
�������%� ∋∗�� �������� ∋���
�%∃� ��� ����� ��� )������� −���
���� (� ��∋�����
�����∋�&���������)%���%���
�������������
�%:
����−
������%�−�∗ ��
��−%������������
�����������������������%�����−%��������;����+����
��������%����−��������� �
�
3��
�����,�������%����%��������%���������������������%���%������������
��%�)���������%�������%%�����
��� ��������
��
������∀�����−����%����
��∋�%��������%∃�����
����������������)%�∃����−%����(����
�%�&��� �
�



�������������	
������������������������������

�

��	������������� ��

���������	�
��������������������������������
�������
��������������������������
�
�
�  !�����

�
∀��#���������������∃����	��������%#�	&�����∋���(∃�����∋��∋���������
�∃�!������������������)��∗�+����,���∃�������������∗�∃��������������
−
����−
�����∃������
������
∋���������∃��∋�∃)������������∃���������������
�.���������,�����������∗����������∃����
�����/��)�������0��
����∃��
∋�∃)����� �������∃� ��� ���1�� �������� ��� ������������� ���� ∃��
∃����������������.����������(������
�
��  #���∋�2���
�
3��3���4��3!56�	37�	4�6�4∀�8�6�3�9�3���	�3�
�
��������������
������������������������������������
�
4:;�6�<47� ����������� ��
�∃� ��� ∃�� �������� ���∋������ ���� �∃� �2��
���������
�
��� �� 1�� �
�������� �∃� �=����� ��� �������� ��� ��(������
��∋���������∃�� ��������� ���>����� ∋��� ∋����� ��∃� 5���� #������ ��∃�
	��
������������∋������∃��2������ �
�
����� �∃� �2�� ����� �� ∋∃�������/� �(���� 
��� �
�>�� �������� ��� �∃� 91�∋∋����
	������(�������∃��	�
�������∃��	���/���∋�������������	���∃��� �
�
�?����
���∋∃����������������������∋∃�,��������0
��������3��9�	/�∋����
������
��∋������������������������∃����������∃�����∃�∋�) �
�
4:;�6�<47� ���������������∃��=�����������
���������� ∃����>��������
�����������∃����
��������∃������
�

�������������	
������������������������������

�

��	������������� ��

�?����
���
������)���������∃�����������������
����������#��������∃�
	��
������%�/�≅Α&�������∋������∃��2�������������������� ��
�
+������� ��>���� ∃∃�>��� �� ���� �
������ ���� ∋�−
�2�� %��0���� ���
��
������� �(��� 3#�	4� ������� ��� ∃�� ∋�(∃������ ������∃/� ��∗���
�������������∋������∃&�
�
4:;�6�<47� ����������� ��� �∃� �=����� ��� ∋������������� ∋��>����>�� ∗�
���
�������
�
∀��∋���������������∋����>����∃��2������������
∗�����������∋�����
�∃� �2�� ����� 
�� �/Β�� Α � 9�� (���� �?����� 
��� (�0�� ��� ∃�� ����∃����� ��� ∃��
∋������������� �� ∋
���� �������� −
�� �� ���∃�,�� 
�� �
������
��������(∃�����∃����∋���������∃������������∃�∋�)�����
����∗��������
������
�� ����∃�,��������∋�����������Χ���∋�����������������������
���∃������∋�������������∃�,����������� �
�
3��3���4��3!56�	37�#�93��4∀∀4���4#�	6�<4�
�
���������� ���� 
� �������������� �� ���  ��� ��������!�� ��
 ��������!������

�
4:;�6�<47�����
���������∃����������∆+�
�
∀������
���������∃����������∆+�1���
��������
����/���Α�������∋�����
�∃��2����������/�∋��>�.�����−
������∃�������������∃��∃,�����∃��∋��?����
�0������������∃��∋
��������
�����������������
�>����∋������������
���∆����+����� �
�
4:;�6�<497��������������∃���∋∃������∆+�
�
��������∃�,�����
�����2����������∆����+�����/������������∋��∗�����
��� �������� ∋∃�,�� ∃�� ���∃�,������ ��� ∋�������� ������������ ���������
���������������:�#�∋�������∃�,������������
������∃��� �
�



�������������	
������������������������������

�

��	������������� Ε�

3��
�∃������ �?���� 
�� �����0�/� ∋���������� ∃�� ������������ ��� ∃��
���
�������∆����+��������∃��2������ �∀�����
�������
�∃���
�
4:;�6�<497�+���������(�
��������∋���∃���0������∆����+������
�
��������∃�,�����
�����2����������∆����+�����/������������∋��∗�����
��� �������� ∋∃�,�� ∃�� ���∃�,������ ��� ∋�������� ������������ ���������
���������������:�#�∋�������∃�,������������
������∃��� �
�
�∃� ��������� �?������� 1���� −
�� �� �0
���� �������������� ∃��
�(0���>��∗�����/���0������������∋
�����(�∃���/�����(��)�����∃�,���

�����>��������∃���(0���>������������������
�
�� �
�
���  �����������(��������������������������

�
	
������7���.����/��0��
�����∗�Α��0��
��������∃�����∋���6�∋����������∗�
+
��������+������������� �32������������∃�����Φ �
�

�∀#∃�%&�∋()∗∃� �∗&+��∀,(,−+� �./%∀∗∃� 0&−1−∀2,�
3�

&0&−1∗(%∃�

+��	�4�3!���64�
��� �� Γ�Γ� �� Γ�Γ� Χ�/ΓΑ�

��� � �ΧΒ� � ΧΓΒ� Β�/�Α�

��<��9�4��9�
��� �Χ� �Χ� ���/�Α�

��� Ε �ΕΕ� Ε ���� Χ�/�Α�

��!����3	�4��9�
��� ≅� Γ≅�� �� �≅�� Γ�/�Α�

��� �� �Γ�� Χ Ε≅Ε� ≅�/≅Α�

�∃∗(4����	
���� ���+�5�� 6�+7�	� 5�8�3�

�
�

�������������	
������������������������������

�

��	������������� ��

	
����� �7� ��.����/� �0��
����� ∗� Α� �0��
����� ��� ∃�� ��� ∋��� 5����
�������������∗��������� �32������������∃�����Φ �
�
�

��� �.∃∋.(9(� �./%∀∗∃� 0&−1−∀2,�
3�

&0&−1∗(%∃�

	4�6�4∀�8�
6�3�9�3���	�3��

�≅�� ΒΕ ΧΒΒ� �Χ ��≅� ΒΧ/ΧΑ�

#�93��4∀∀4�
��4#�	6�<4��

Ε��� ΕΒ ���� Ε� �Χ�� Χ�/�Α�

9��<�	�49�
�Η:∀�	49�
�����3∀�9��

Γ��� Ε�Ε� Ε�Ε� ���/�Α�

�∃∗(4����	
���� ���+�5�� 6�+7�	� 5�8�3�

�
�
+
����7�9��+��
�
�<  �>�∃
�������∃�(�∃�

�
�∃� :.&(� �∃,()� �.(,−()� ��� �∃� �∃��� �����.����� ������� ����� �(0���>��
∋�����������∋�����∃�−
��−
����7��
�
� ��!�0����� ∃�����
������∃����������,���������������∃������� ∃���∃�∗�
����∃��?������/����������������
∃���∃����∋������������>������/��
� ��	��������∃� ��∋��������∃��∆∆++��(�� ∃��������)���������∃�∗��>�∃
���

� ������(
����� �� ∃�� ∋��������� ��� ∃�� ��>�����/� ∃�� �?∋���������� ∗� �∃�
��∋∃�� ��
Ε �� ������������ ∃���(�������� ��� ���
��� ∋��>�������� ��� ∃�� �∋∃��������
��∃�������∋����������(
����∃��1�����∋=(∃����∗��∃>������∃������������
����
���������������∃��.���������∆∆++ �
�
��������2�� ∃��������∋��)�����∋�����∃� ∃�������� ∃���(0���>�� �
����7�
��0���� ��� ∃�� ∋������������� ��∃��������� ���� ∃�� �∋��(������ ��� ∃��
��������� ∗� ���∃�,������ ��� ������� � ∀�� �∃����
��� ��� �
�>��



�������������	
������������������������������

�

��	������������� ��

1�(�∃��������� ��� 

����� �� �������������� �
���������� � ��� �∃� ����/�
���∃�0������ ��� ∃�� ����
������� ��∃� �����/� −
�� �
������ 
�� � ��Α�
��∋������∃�∋����(��������∃��0������������ �9�����∋∃�����∃���
�������∃��
∋���������������� ∃����������������(���∋���� ∃�� ��∋∃��������������

�� �
�>�� ������ ��� ������/� ∋���� �∃� �
�∃� �� ���� ��� ∃�� ���∋�� ���
����������� ��∃� ∋∃���� � 9�� ����∃���� ∃�� ������������� ���� ����� ���������
��∃������/�∃��−
��1��∋�����������∋�������∃������������������(�0��∋���
∃��∋
�����������1������
�>��,���������� ���������������������������
��(
������∋∃�����
��∋��)����������2��%���������&��(���∃������>�����
����������������∃∃�������,�����������∋����∋��������∋�����∗����∃�,���
����������������∋���� �9���∋�∗��∃������∃����������������������>�����
��� ,���� ������� ���Χ������ ��∃� ��� � ��� ∃�� �>�∃
������ ��∃� �.������ �� 1��
���(�0���� ��� ���0
���� ���� ����� 
������� �0��
����� ��∃� !���������
��∃�������������∃���������� ��
�
�∃� :.&(� �&;&,)(� %&4� �∃,)19∀%∃./� ���� �∃� �(0���>�� ��� ������������ ∃��
��������� ∗� ����������� ��� ∃�� ������,������ ��� �∃� �
�∋∃�������� ��� 
�
��������/� �� 1�� ∋��∋
���� �
������� ∃�� ��������� ��� ���
�������
��������� ∗� ��0����� 
� ����������� ���� �∃� ��>����/� �
������� ∃��
��
��������∋�����∃����������∃���
�������������������>����∋������∃�
����∃�����
����������∃�(����/��)���������>���������������������∗�
���������∋=(∃����������������������������������∗���∋∃����∃����(���
���
�������∃� ��∃� ��>���� � 6��(�.�� �� 1�� ∋
���� ����� ����� ��0����� ∃��
������������ ��� ∃�� ��∋���������� ��∃� ��������/� �
������� ∃��
��∋��������∗���������������
���� �����������∋�����,��∃�����∃�,������
��� ���
������� ��� �∃� ��������� ��∃� ∋�) � ���� �� ∃�� ����,� ��� ���
���
�������∃�� ∗� 1
����� ��� −
�� �� ��∋���� ∋���� ���� ����>����/� �� 1��
∃������� ���∋∃����� 
�� ����∃� ��� � Ε�≅� ∋������������� ��∋����>�/�
��∋∃������� ∃����(���
������
�>����∋���������/�����
��∋�����������
�≅��∋�������������∋�����∋����������∋���������2� ��
�
<  ������∋�∃��#���)����������������∃�32�������
�
:.&(��&;&,)(�%&4��∃,)19∀%∃.+�
�

�������������	
������������������������������

�

��	������������� ≅�

�� �� 3
������� ��������� ��� ���
������� ��������� ∗� ��>�∃� ���
����������/� �)� ����� �����
��� �∃� ����∋�� ��� ��������� ��� ∃��
���
������ �
�
�� �� 3
������� ∃�� ��
����� ��� ∋����� ∃������� ��� ∃�� �
��������
�����������>�� ��∋����� �∃� ����∃� ��� �
�������� ��∃�(����/� �)� �����
���>���������������������∗����������∋=(∃��������������������������
��������∗���∋∃����∃����(���
����������∃���∃���>���� �
��
Ε���!�0�����∃��������������∗�∃�����
�������������∃�����
�������∗�����
∃�� ��
�����)�� ��� ������∃/� ��� ∋�� ��� �
������� �∃� ������������� ��� ∃��
���∃����������� >���
∃���� �� 
� �����1�/� �)� ����� ∋��∋������ �� 
��
���
��� ��∋���(∃�/� ���
�������� ∃�� (
���� ∋�������� ��������∃� �
#��
����/����������>���,�∗��∋���
���∃�����������������������������
�?������/��∋�����������∃����−
����������∃��∋���������������∃∃� �
�
�����#�������∃�,����∃���>�����������∃������
�������������∋��������� �
3��∃��� ��� �∃�������>�� ��� ���Ι���� ∗� ��� �����∃��)�� −
�� ∋������� �∃�
�∋��������∃����>��������∃������������∋��������� �
����∃������ ��� �������� #������ ��∃� 	��
������ ��� 	���� ��(����
91�∋∋��� ��
�
�����������∋��������������∃������)��������∃����
∃��������∃�����
������
��∃�5����∗�∋����∃�����
��∃���
�0�������(∃���∃����
����� �
�
≅� �� !�0����� ∃�� ���
��������� �(��� ������������ �(��� ���� ��� �����.�
��∋∃)����� ��� ∃�� ��.����� ��� ∃�� ���� �� �����∋����� �∃� �������� ���
�����
�����������.��������(������� ��
�
Β����∋∃�������������∃�������9��#�	����
�
�∗ �
9���������������∋����∃���(���������∃����∋=(∃����+�������>�����:���∃/��∃�
�
�∃�∋�����������
��������∗���0������������������∃�5����#��������∃�
	��
�����/� ���� ������ ���(����� ∃������∃����� ��� ��������� ��∃� 5����
#��������∃�	��
����� ��
�



�������������	
������������������������������

�

��	������������� Β�

Γ� ϑ� #�����∃∃�� �� ��∋∃����������� ��∃� �
�>�� ������ ��� ������� �∃�
	��
����� ��
∀��#���������������∃����	��������������0
��������3��9�	�∋�����������∃�
∋�������� +����� 	���
��(∃�� ∋��>��� �∃� ������∃∃�� �� ��∋∃�����������
���
���
�>�������������������∃����
�����/���������(∃�/�������∗���
�∃������∗���∗���������������∋���������∃��

�������>�∃
����� �
�
Χ�ϑ�	�∃�(����������∃�!�#�9�����∃����2�����
����������������
������
(�0�����
�� �
�
���ϑ�3
���������∋���������������∋����>� ��
!�������� ∃�� ∋��>����� ��� ������ >������� ∗� ∃�� 
��∃�,������ ��� ���>�����
����∃�����
∃�������	����������������/���∋∃���������
�������∃�����������
��∋����>����∃�5����#��������∃�	��
�����/� ∃��−
����(��)�� ∃∃�>�����
��
�
��������� ∃��∋������������� ��∋����>�����!����>��������������∃�
�����������∃�∋�) �
�
:.&(��∃,()��.(,−()�
�

��ϑ�#�(
�������,����� �
!�0���� ��� ∋������������� ��∃��������� ���� �∋��(������ ��� �������� �
9��
�������� ��∃� ∋������������� ��� ∃�� ��������� ����� (��� ∋���� ∃��
��∋∃��������������
���
�>����������������� �
�
���+���∃������� ��
!�0���� ��� ∃�� �������������� ∗� �∃� ������∃� ��� �?∋∃�������� ∗� 

����/�
��������� ��� �
����� 
� ��−
���������/� �>������� �
∋∃��������� ��
�����∋������� �����∃��)� � !�0���� ��� ∃�� ������������� ���� �����
��������� ��∃� ����� � #�����∃∃�� ��� ��������� ∋���� ��� �
∋∃�����
∋������∗�∋�������������������� ��
�
Ε���!�0�������∃���������������
9�������,���������������������� ∃���������������� ��������������
��� ∃�� ����� ��∃� =∃����� ���� � ��>����� ��∃� �������� ��� ��∋���� ��∃�
���� � ��>����� ��∃� ����
∃����� ��∃� ���� � ����∃������� ��� ������������

�������������	
������������������������������

�

��	������������� Γ�

�(������∋�� �#����������������������� ���
��������∃�(������������
��∋���� ���
���������∋����������
����∗���������>
�∃������∃���−
���� �
4(������ ������������ ∋���� ∃�� ����� ��� �������� � #��
����� ��� ������
∋����������������������������(���∃��∋�����∋�∃��>����(∃������������
���������∗��∃���
∃��������∃��∋�����������∃��.����� �!�0������∃�������∃�
���∃������>��������∃��

�����∗��∃��
�∋∃�����������∃��������>������ �
3��∃������ ∃�����(������������∋���� ∃�����∋���������∃� �.�������� ∃��
�
�>������������������������∃��%�����−
�∋��!�+& �
�
��!�0�����∃������������∋�����������∃��.������
������������ ���� ����� ��������� ∗� � ��
,�������� ��� ����������� �
	�����(
������∃��∋�����������∃�����������∃�������∃���∃�∗�����∃��?������/�
���������������
∃���∃����∋������������>������ ��
������������ ∃���(����������� ���
���∋��>����������� ∃���∋∃����������∃�
������∋����������(
����∃��1�����∋=(∃����∗��∃>������∃���������������
�
���������������∃��.���������∆∆++ ��
�
�� ϑ� #�����∃∃�� �� ��∋∃����������� ��� 9������ ��� 9��
�������� ���
	������� �
9��∋∃���������∃�������∃∃�����
�������������
�������������������/�����
���(��� �∃�>�� 	�������,/� ���� ������ ∋��������� �
�∋∃��� ���� ∃��
���∋
∃��������∃���������Ε��Κ��/���0�����∃�����������∃�5����∗���∋�����
���
����0�����������(������������������∃��

������?������%

�����
���∆+& ��∃�������������∋∃������������������
��∃�,���������∋�.�����
:�# �
�
≅��#�����∃∃�����9���������������∃����9���Λ����∃��∆����+�����������∃����
�
�>����∃���� �
9��∋∃���������∃����������∃�������∃∃�����
�����������������∃�������Λ����
∃��∆����+�������
�>����∃������������(����∃�>��∆���Λ �∀�������������
∋��>�����������∋�.�����:�# �
�
Β�ϑ�#�����∃∃�����9������������
����∋����∆����+����� �
#�����∃∃���
��������������������∋�������∃�,������������
������∃���/�
∋������∋�������∗���������������∋�����∃ �



�������������	
������������������������������

�

��	������������� Χ�

�
Γ�ϑ�3
���������∋���������������∋����>��
9��∋∃��������∃�����∃�,����������∃�����������∋��������∋����∃��0����������
�����
������ ∃�� ∆���� +�������?�������∋���∋�������∃�5���/� �)� �����
��∋��������∋������
��������∃����
����∋������� �
�
Χ�ϑ�3�∋∃�����������(��������������
��
������∃��∆����+�����������∃����
�
�>����∃���� �
3�ϑ�	�∃��������������(�∃��,��∋����∋��0������������ �
:�ϑ����∃�,����������
�>������������������� �
	������∃��������������
∃������������ �
���
�
�



 



 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
Inciso 06 

MINISTERIO DE 

RELACIONES EXTERIORES 

 



 



�������������	
������������������������������

�

��	����������

���������	�
������������������������������
�
�
�� ������

�
��� � � ������ ���  �� �!∀���#�� �� � ∃�%&� ��∃�������� ∋� ∃����#���  ��
���������� ������&���������!�(�� �����
�������� ������ ��)��������
∗�����&�������  ���
���∃� %������)����������������!��������#� ����∋�
∃�����∃��� �
�������� ������ �+
�  �� ���������� ��� � � ,����−��
������������ ��
�
����
������� ����������������� ��∃� %������)��������� �∃�%&�����
�������
 �� ������������� ∋� �����
 ������ ����������
����� � ����  �� �����
����������� �������∋���� ������������#� ��
�
��� ,���∃�.���
�
�
∗��∗���/��∗�01�	∗2�,�3∗��/44/���/,5	1�6/�
�
���������� ���� 
� �������������� �� ��� ���� ����������� ��
����������������
�
/78�1�6/32�
���!��2���∀������� ����������������� ���
,����∃����2���∀����� ��∃����������������������������� ������������� &�
��∀�������  �� ��������� ������������ � �� � ∃�%� ∋� ���
�������  ��
#
 ����!� ��������∋
��
�� ��∋����
��
�� ����
�
,����� �
�∃ �������� � � �� �������� �∃��!���� ∃���  �� 	�������
�������������� � ∃���� ∗
���� ��� 	�������� �)������� 9	�∗	�:;&� ��
��� �<����� ������� ������ �� �� ��� ��� ��� ∃�%�� ��� ∗�(����� 4�����&�
∗�(����� �� � �����&� �
��∃�&� ∗��&� /����%�� ∋� ������ /������&� �
�−�� ���
 ���
� ����
#����������∃�.��������� �����������∃������ ������� �
������ ��� ���� #����� �� ��� �<����� �=� ∃������������ �� � ∃�%&�

�������������	
������������������������������

�

��	����������


∃������� ����������! ��������������<���� ��.�&�  ��+
����∃ ����+
��
��� � �� �� ∃
������� ��� �<���  �� ∃������������ ∃��#���� ���� +
��  ��
����
����������<��������� ���������∃���������
�������� ��>��������
∃�����������&���#������������ �∃>! ���������������

�
������
�∃ �������� ��!∀���#��∃��∃
��������� �<���������������������
��� �∀�������� ������������#� 
������������  ������������ ����������
��#���&��������∋����������������!����������� ��∋�!� ����� �&�∋����
 �� �������� ��#� �� ��� ��!�����&� �� ������� ��� ���� ����� � � ������ ���
∃���
���� 
�
�
�∋�� � � �������� ���������� ∋� �#�����  �� ∃��∀
�����
������������ ���)∃���������
�
�
�∋��∃��� ���∃ ������������������
��� ������ ����� ∃���� ���������� � � ���������� ��� �
����� � � ��������� ����
7��� &�  �� 	����  ��%�� ���������  �� ��� �<������ ��� ��� ��
������ ���  ��
	������� ��� ���������� �� � 	�������� 5�
�
�∋�7��� &� ��� �
∋�� ���� ��
�!�������� ��∃�����∃� ���
������������ ��∃�����������

�
���  ��+
������������  �������������������������∋���� �����)∃ ���������
�� ����	/35������������������������
∃�����∃�%�&� �����!�∀���� �
����� ��
#������ ������������ �∃���� ������ ��� ���� ��!���� ���
∃�����
 ��������(�∃�����
�����∃�%&����!��2�����������������	/35��?�
5����� �
��∃��&� ������������� ���	/35�� ?� �� �����&� ���� +
���� ��
���������������!���� �∗�
��������4�!���	�������;&�∋�,�� �����)∃ ���������
������� ����	/35��∋�	��������
�
∗� ��#� � �
 �� ����� � �� ��������  �� ���!�∀�� ��� ������������� ∋�
∃��∃�����������  ���
�������#��������  ��∃� %������������� ��� �5�
�
�∋���
��#� ���� ��/�	&�+
��������� 
�������� ��.������≅�∋��
∋��∃���� ������
 �� ������������� ������ � ���  �� ������������ �� � ������� ���  �� Α����������
�
�� ��  �� /�	&� ��� +
�� 5�
�
�∋� �!�
#�� 
�� �(������ ��� ������ ∃����
������ ��� ������ ��� � ��� �� ����� ∋� 
��� ��∃ ��� �
���� ∃���� ������
����� �����
�
�
�



�������������	
������������������������������

�

��	��������Β�

∗��∗���/��∗�01�	∗2��,5	∗	�Χ��
�
��������������
��������������������������
�
/78�1�6/32�
���!��2���∀����� ����������� ��∗3����
,����∃����2�3��−������������� ����� �����  ����������� � �∗3��∃����  ������

��� ���������� ������� ��� �∃����� ��� �3��#������)�������∋�+
��������
 ������ ������������������
���������� ���
������������ ������������
�
4�� �
��� ��� ���������� ��� �<���� ∃��� � � �∗3�� ∃���� �
����������
��∃ �������� 
∃�������  �� ����� ∃��∃
���� � � ������� �� � �.��� �����  ��
�
�#�� �
���������� �� ���������  �� ��
������ �
��2� ���
�����&� ����%��
���  �� �� ������� ������������ �&� ��������� ∋� ������%�� ������������ &�
��������������
 �� ����� ��∋������−�&�∃�����������	����  ��%�&�∋�6����
�� �5�
�
�∋��4���
���������
� �<���������������
�����  ����
�����2�
∃� %����� ������������ &� ��� (� ��∃ �������&� �����−�� ������������ &� ∋�
������%����
�
∗��∗� ��/��∗�01�	∗2� ��Α�∗�31�5	15�∗&� 1�∗�3�/�1�� ∆�
	/�5��	∗	�/��3�
�
�����������	��������������������������������������
�
/78�1�6/32�
���!��2����������� ����#������������ ��%����� ��� �����
,����∃����2� ��∀�����  �� ��������
��
��� ���  �� #%�� ��#���! �&�
�∃���� ������ ��∃���
���<�������� �	��� �����%������%���
�
∗�����������∃��������� ����#������������ ��%����� ��� ���&���!����� ����
+
����������� ����� ����������∗���������� ��������� �� �	��� �����%��
����%�� ��ΒΕ� ∃��� ∋� ΒΦ� 
� �� �
��&� ���� � � ���∃������ ��� ∃���� ���Β��
∃������� ������������+
��� �	��� ������� ��� �������
�
�

�������������	
������������������������������

�

��	��������Ε�

�
∗��∗���/��∗�01�	∗2���,�/�∗�7���1��∆���	5�3/3��∗15�∗4�3�
�
����������� !�
�����������������������������������������
�
/78�1�6/32�
���!��2���∀����� ��∃������∃�������� �∃�%���� ��Α���������������� ����
,����∃����2� Α���� �����  �� ∃������∃������ �� � ∃�%� ���  �� �����
������������ ��#���
 ������ ��∃������������ �������∗�!��������������

������≅�∋���� ��	����������)�������∗���������∋� �����������
!� ����� �� ��� ���
 ��� ���� 7��� &� �� ���� ��� ���
���� 
�� ����∀��
�+
� �!�����∋�
�����! ����� �����
������∃�������������!��∃�%���
�
4�� ��������� �����∃�.��
∃���������∃ �������� ���������∀�������
�
������� ��∃������∃�������������������������� �����∃����������� �������
��!�������
�
���������∃����&���−�� ������������<���� ��� ��� ���������������� �������
�)�������� ����� �����
 ����� ��� �������� �������!����� &� ������  ��
��������� ∋� ����� ������������ �� ∋�  �� ��������� ������� ��
#���
 �������� ����������&��∃�������� ��#�����∃� %�����∋���∃ ��������+
��
 �������∃����&��������������� ����� ��∃������∃������∋�∃�∃� ����5�
�
�∋����
 �����������!����� �� �!� &�������� �∋�!� ����� ��

�
∗ � ��∃����&� �� 
!��∋�&� ������ �� � �� � ��������� ��� 5�
�
�∋� ��� � �
∃������ ����������� ∃���� � �!����� 
�� ����
������ ∀
�%����������
#���
 ������!���� �����
���&� ������������������������������������� ��
	����������� ���Γ��&�  �� �� �!�������� ����  �� ���!�∀�� ��� �������� ���
���!��� � ��������∋�  �� ��∃����������� �� � 	���� 3
�� ��� � � Α����� ∃���� � �
������∗�!�������
���� �9��Α;��
�
�
�
�



�������������	
������������������������������

�

��	��������Η�

∗��∗���/��∗�01�	∗2�3��6�	�/3��Ι74�	/3������∗4�3�
�
����������� ��
�∀����������������������������
�
/78�1�6/32�
���!��2�∗��
� �<��� ������������
 �����������
�����#��������
,����∃����2�4������ ������������∃��∃����������� ��∋���∃ �����������
��
����� ��  �� ��+
����� ���  �� /∗	�&� �� ������������� ����
���� ����  ��
	���∀��	��
 ��#��∋���
������� ����������� ����∀������� ������������ �
∃>! �������� �	∗	��
�
4�������������  ����
���������  ��	���∀��	��
 ��#�&� ∃���∃��������
�
������������� ��,��������������� ����∗
����	��
 ����∋�6���
 ������
∋� ���  �� �
���������� �
�∃ ������ �
������� ��� � � �)������&� �
��
��∃ �������� 
∃������ ��  �� ∃��#���� ���  �� ����� ��∀����� ∗�����&� ��
�� �!��� ��� ���
!��� ��� ����&� � � � �6� ���
������ �
���� � ��� 	���∀��
	��
 ��#�&����� ��
� �∃������∃������=�	���∀��	��
 ��#���
�
/���� ���  ��  %���� ∃�����∃� �� ��� ���!�∀�� ���  �� 	����  ��%�� �������� ���
������ �<���� ������������
�����∃�%��� ��	��#����������4��ϑ�∋������Κ���

∃���������  �� �)�������� ��� 4��� �<������ ���  �� ,��
������ �>! ����
�)����∀����9∗∃���  �;���  ��∃��������&�����������&���∃ ������� ����������
���  �����∃��������+
����������
������ �∃�%�∋������
���� ������∋�  ��
������� ���  ��� �<�������� ∗�����&� ��� ����������� ����  �� �!∀���#��
���<���&� �� ����������  �� ���!�∀�� ∃����  ������  �� ���
� �<������ ���  ��
 ��� ���������
 ��&�������������������∃ ��� ���������������
� �����
 �� 

����� ���  �� ��#����� ���
 ���� ∋� �%� !������� 
��� ��������� ��� &�
����������∋����� ��������∃���! ���Α��� �����&�����
������ ����������
��������� ���������∃����� �	���������∗��������� �	�
������&���������� �
���������
� ��� �	∗	&� ��� �<�������∋����������&��� ���
�#��∃ ���������
��� ������  �� ���������� � � ∃���� � �� � ���������&� �����∃������� �
�#��
�
������ �����&��
�����%�&���∋�����
�����&������� �∋�������!� �������� ��
���������� �����������

�

�������������	
������������������������������

�

��	����������

����
������� ������������∃��∃�������∃ ��������∋������� �&����#��<��
���  �� �� �!���������� �∃ �����∃����  ����+
��������� �−���Λ������������ �
+
�� ∃������� ��� ����� � � �������� ���  �� ��∃�
��� ��� ����&� −
�  �� ��
��∃�����&� ∋� �� 
� #�<� �� ��������� � � �������������� �� � ���Λ����� 	���
�� ������ ��  �� ���∃����� 	��
��&� �� �����<�� �� ��∃ �������� � �
∃��∋����� +
�� ∃�������  �� ������� ��� 	����  ��%�� ∋� ������� ��� ,���������
������� �������������������	�#� ���� ��∃��∃��������
���+
��� �������
 �� ������� �� ���#(� �� � �����&� ���� � � �!∀���#�� ��� ������ �� ����  ��
�� ����� ∋� ��
������ ��+
������ ∃���� � � �������� ������  �� ��������
�������������������������������
��������� �������
�
���!��2�	��� ����� ���� ������������������� ����
,����∃����2�	��� ����� ���� ���������� ��∃�%��#�����&�∋������ ������ �
�∀����������� ���!����%�����<���� ��%������∋��������������� ���,���������
���� ������ �� !
����� ������
<���  �� �� ������ ���� ∗��������≅� ����� �����
 �� �<������7��� �∋������−��� ���� ���������� ������������(��������
 �� ������&� ∃����#�����  �� ����#��
� ����� ���  �� �������� ∃������ ���
�����������&�!
�����������
 ���  ��#�����������)�������∃�����#�����  ��
�
 ��∃ �������������
��<���
�
4���������∀����∃����� ��.�������������������
�∃ ���&�����(�������� �
������������������&������
���������  ���)∃������#���3�����!����������
��������� ��������� ����� ������ ��� ������  �� ∃������∃������ ��� 5�
�
�∋&�
∃
���� +
�� ���!�(�� �)����� 
��� ����� ��� ��
������ ��� ∗ ���
Α
���������� ��  �� +
�� �� ��������� �����&� �����  �� ��
������ �� �
	���∀�� ��� ,� ������ ∋� ,� ������ ��� 5�∗35�&� � � ��
∃�� ��������
	��>��∋�  ��	����������	��������������	/35�&�∋������ Α�������  ��
+
��� �5�
�
�∋���∃������

�
������ ��
�∃ ����������������!∀���#�&�  ��	����  ��%���
������� ������−��
���!�∀�������
��������������������� ����������∃������#��∋�������������
 ������������ �∃�%���� ����
��������#� �2�!� ����� �9���� ��∃�%�����
 �� �������∋��)���� ������;&� ������� �∋��
 �� ����� �������∃����&� ��!����
����� ���������� ���  �� �����∃����� �� � �!∀���#�� ��� �� ∃
����� ������
>��������������� ������������.� ������



�������������	
������������������������������

�

��	��������=�

�
����� �������&�������������������
���������������∃�.���� �#������
���� 
��� ∃����&� �� ∃����� �∃���� � ��������� ��  �� ∃���
���<������ ���  ��
�� �������!� ����� ������∃�%���������� �������������������� �∀�����
 �� ������ ��� #����� ����
������ ������������ �&� ���  �� ����������� ���
������������� ��   �#���� �� ��!�� �� �������� ��#� �&� ���  �� �∃���
��� ���
��!�∀���&� ������ ������ ��� ∃�����
 ��&� �� �#��<�� ��� � � �� �������������
!� ����� ���������∃�%�&����!��&�∗���������9�����∃���������� ���� ������
∃� %����&� �������� �� � �%�� 5�
�
�∋&� ∃ ����� �������������&� ��
������ ���
	����(����Α�������;&�7��� �9����� ������������� �������
����� �������� ��
������������!�������� &����������������(�����∋�∃��∋��������������������
�%���&� ���∃ ����������� ∃���
���#�� ∋� ���∃�������;� ∋� �� ������
9��������������� ����� � �� � ������ �� �����&� ������������� ��� 
���
��∃�������������∃ �����������������  �−&����������
��∗�
��������4�!���
	������������� ������������ �����;��
�
∗���#� �������� &������ �<��
���������
��<��∃������� �������
����� �������
 �� 3�������%�� �∀��
��#�� ���  �� 5�∗35��� ∗����&� 5�
�
�∋� ∃������� � �
	���∀��3
��������������3� 
���
������ ��> ������������∋�����
#��

��� ��������� ∃������∃������ ��� � � ��� ,������� 4�� ∃������∃������ ���  ��
������ ��� �������� 5����� ∃����  �� ���!� �<������ ��� ϑ���%� 9���531∗ϑ;�
������
∋��������∀��∃ �� �� � ���∃������ ������� � �� � 5�
�
�∋&���� ����
���� ���� � � ∃������ ��� ∃������������ ∋� �������
������ ��� ϑ���%�� ���� �����
 ���&����� ���
������������� ������5�
�
�∋��∀������ �����������������
1(�∃���� �� � ���	/35�&� ∃ ���������� ����� �!∀���#�� �∀������ 
���
�����������∃������#��9∃�����  ������	����  ��%�����!�∀����� ��� �!��������
�����#����∃��∃
�����������������������?������
����� &�����������
�������� � ∋� ���� � ?� ��� #���
�� ���  �� ��������� ∋Μ�� �����
 �����
����������������� �! �+
��������� ;���
�
���!��2�Α���� ����� ����∃��������������� ��
����������������� ���
,����∃����2� Α���� �����  �� ��∃������� ��� ����� ��
����� ������������ � �� �
∃�%�
�� �<�����∃�����  �� ��������
 �� ����� ������������#� �
!�������� �
∋� ������� &� �����  �� ������������ �&� ���������  �� ���� �������� ���  ��
��������
��� �� � 5�
�
�∋� � � 	���∀�� ��� 3��
������ ��� �������� 5�����

�������������	
������������������������������

�

��	��������Φ�

∃���� � � ∃��%���� ��������=&� ���� � ������� ��� ���
!��� ��� ���Η&� � ∋�  ��
∃������∃������ ���  �� ����� ������� �� ����� ���	/35�� ��  �� /�∗&� � �
��
∃������%��∋� ��	∗4	&�∃���������
 ����������������&�����
��������� ��
�������� ������� �&� ���� ∃�%�� ����  �� �
� �� �)����� �)�� �����
�� �����������#� �!� ����� ��
�
�����∃��! ��−�����
��!� ������!��� ���∀��
�������� ������&�∃����
�����
� � ���������� ��� �� ��������� ∃���� ������  �� ∃��!� ����� ��� ����� �<���  ��
��������
��� ��� 5�
�
�∋�� 3�� !���� �����  �� #���� ��� ��∃�������&� ��
����! ���!������� �������������� &�∃��� ��+
�� ��
���� �!� ����#����
���∃������������������  �������������������%�����#���&����∃�����
 ��&�
 ���∃�∋��������� �&�∃����  ���
� �����+
�������
�#�<�� ��∃�∋�����  ��
��������
!������������������ �������������

�
4�� 	����  ��%�� −�� ������!
���� �� ��������� ∋� �����<���  �� ∃��������
������������ � �� � 5�
�
�∋� ���������  �� �
������ ��� �
�#��
��∃���!� ������ ������������ �� ��� ∃�����
 ��� ��∃��������&�
�∃���� ������ ��� � � ���∃�� ���  �� �����−�� −
����&� ∃����������
5�
�
�∋� � � 	���∀�� ��� ,����−�� ϑ
����&� ∋� ��� �������� ��!����� � � �
∃�������  �� ������������ ������������ � �!��� � � ����
���� ∋� ∃������∃���
����#���������� ��������∀��������#���
 ����� ����!���� ���������
�
∗�����&������!�∀��∃������∀�����∋������ ����� ����∃��������� �5�
�
�∋�
��� �������� ��� ����� ��
����� ������������ &� ������ ���������  ��
∃������∃������∋�������<��������������������� ������������ �&��
�!���∋�
���������������� �#����&�����������#(��� ���∃
 �������������
���
�� � ∃�%� ∋� ��� 
� ��∃���������� �� ��
∃��� ������ �� �#����� +
��
∃�������� �
�������  �� ����������� �� � 5�
�
�∋� ��� � � �����)���
������������ �� ∗ � ��∃����&� �� ������������ �������� ��∃ ��������
���������� ��  ������  �� �∃�∋�� ��������� �� ��������
��� ∃���������
∃��� 5�
�
�∋&� −�!������ ��
 ����� �)�����  �� ��
������ ∃��
 �������

�
�
�∋�2� 	���∀�� ��� ,����−�� ϑ
����� 9����������� �� � 	���∀�&�
∃��%���� ���������;&� �����
��� ��� �� 4������ ∗��������� 9,���� 3∋ #���
����<�!� � ��  �� 3���������� 	
 �
�� � �� � �����
��&� ∃��%���� ��������Β;&�
	������ ��� ��
���� ��� 8
������ ���  �� ∗�(����� 9,��� 3�������� ��������



�������������	
������������������������������

�

��	��������Κ�

	��∃�� � � 	���∀�� ,������#�� �� � 	�8∗&� ∃��%���� ��������Β;&� 	����(�
������
!��������� � 	����������� ���  �� ��%�� ���  �� 	
����� �� � � ����
9����� 8�(� 4
�� ������ ����� 3���������� ������ � �� � 	�	&� ∃��%���� �����
���Β;&�	�������������#��������� �,� ����∋�8
���������� �9��� �����∃���� �
∃��%������������Ε;&�	����(�������������∋�	������������ 9��� �����∃���
� � ∃��%���� ��������Ε;&� 	������� ��� ��
∃���������� ���  �� ��������
5����� 9��� ����� ∃��� � � ∃��%���� ��������Η;&� 	����(� 8
�%�����
��������������� ���  �� /�∗� 9,��� 	�� �� ∗ !����� ����� ������ �� ∃��%����
��������Η;&� ��������� ϑ���� ������ ������������ � 9	���∀��
������
!��������� ��� ��ϑ�&�∃��%������������Η��
�
���!��2���������!����
 �
�� �∋�∃������������ ��)���������
,����∃����2����������
���∃������������∃������������
 �
�� ��� �∃�%�
��� � � �)������� ������ ∃���� �  ��  �� ��∃��������� � +
�� ������  �� ���
�����
�
 �
�� � ��� � � ����������� ������� &� ���∀
��������� ����  �� �������
��������������� �5�
�
�∋�������
����������!�����∃���������
�
4��  ����� ��� ����∃�.�� ��� �(������ ��� ����#������ �
 �
�� �� ���
�����#����� ∋� ��� � � �)������� ∋� �� � �>����� ��� ������� ∃�����������
�)∃�����  �� �
�#�� ��������� ��� �
����� � � �>����� ∋� ��  �� ��#������� ���
����#������ +
�� �� �∃�∋������ 4�� ����������� ��� �∀��� � � ��#��������
� ���<�������� �∃��%������� �<���&�� �� �#�����
�∃ ��������∋�� ���∃ ���
�∃������ ��� ∃���������&� �
�������� ������ ∃���
���� ��� ���������
����#����� ∋� ��� ���������� +
�� �!������  �� ��∋��%�� ���  �� �)∃�������
�
 �
�� ���� �5�
�
�∋����
�∃��∋��������)�������
�
�
���!��2���∀������� ������������ ��	����  ��%����
,����∃����2���∀�������  ������������  ��	����  ��%������ �∃��%�����������
���Ε� ���������  �� ���������� �� � 
�� ��� � ������� ��� ���������� ∋�  ��
�����������������∗��6�∋�/����∗�∃��������� ������∃������������∃������� �
∃��������ΕΦ�&��∀��
�������� ���� %������)��������
��
4�� ��∀���� ���  �� ������� ���  �� 	����  ��%�� ��� �(������ �� � 
�� ���
� ������� ��� ���������� �� ������� ��� � � �∀�������� ����� ∋� ������>�� ���

�������������	
������������������������������

�

��	�����������

��
����� ����  �� ∃ ���� ���! ������� 4�� ����� ��� ����#������ �� �
�+
�∃�������� ���������� ∃���� � � �.�� ����� �
�� �
�∃ ���� ��� 
�� =�Ν�� 4��
�∀��
����� ���  �� �������� ����&� ���� ������������� ∃���  ��
��∃ ���������������
�#���∃ �����������
�
���� ��������
���!���
���∃��∃
��������� �!������������ ��	��
 ���%��
�)������ ��� 51�� 9	/��:;&� �� ������� ��� ��∃ �������� 
�� ∃������ ���
��∀�������  ����������� ������������,��−��∃��∋������������
�����  %����
���������&�������� ���������∋����∃ ���������&����!��2��;�∃ ������������
∋� ������ � ��� ������&� ���  �� �
� � �� ���� ��
�������� ��  �� �!∀���#�� ��
����������� ���∃��������� ���� /��� ∃���� � � �.�� ����&� �%� ����� ��
�������� ��������∋�#������� ����������&������!�∀����� ����������<������
���� �
���∃������∋��������<������ ������� �� ������1��!�∀��∃����� �
����≅�!;���#��������∃������� �#�&�∃���� ��������������������∃��∃
����
��� ��∀���� �����! �&� ������  �� +
�� �� ��������  �� � �!�������� ���  ��
������� ��������� � ∋�  �� ��∀���� �� � ������ ��� ��∃�����≅� �;�
�������<��������� ������������
����� &���� ��+
����−���#��<������� ��
��∃ ��������� ��� 
��� � 
����� ������������ 9��:;� +
�� �
������<��  ��
������� ,��
����� ≅� ∋� �;� ����� ��%�� ���  �� ������������ ∋�
���
���������&� +
�� ��� 
∋�� �∃����� ����� ������ ∋� ��� ���
����������
∃���� ����∃ ����������� ���:��
�
���� ����� ∃����&� ���!�(�� ���� � � �!∀���#�� ��� ��∀�����  �� ������� ∋�  ��
���� �� ��� ���
��������� �����
����� &� �� �������� 
��� ����� ���
−�����������∋���∀������� ���)������&����������� ���
� ����� �����
 �� ��∃ ������������� ��
�#���������� ���������&�  �� ∃� %�����������������
��� ����� Λ�!� ��� ��!�∀���� ∋� /������� 	��
 ���&� ∋�  �� ���
� �<������
∃���������� �� � ����� � �����
����� � �� ��������� �
�∃ ������ �%� ����  ��
� ����
������ ����������,������������
�
∗�����&� ��,������������������������ �<��� ���� ��������+
���������&�
������  �� ∋� ∃
���� ���  %���� �� � ����� Λ�!� ∃����  �� ∃���������� ����
1(�∃������ �5�
�
�∋����� ����	/35�&�∋�������  ��
����∃ ��������Λ�!�
+
��∃������� ������������ ������
����� �3��#������)�������∋�� ���������
∃���������������∃��
 ����������������� ������������∃ ���������



�������������	
������������������������������

�

��	�����������

�
����!������ ���#�����∋������������&�+
�������∃���������� �
���
�∃����� �� � ∃ ��� �����(������ ���  �� +
�� �������� ��  �� ����#������ �� �
�+
�∃�����������������&� �� �����������������������!������  ���������
�� �∃������ �����������∋��� ����������������������������
���−
�����
∃����  �� ���� ���������  ���+
�∃�&� ������+
�����
 ����������� �∃������
����������� �����������
������� ����#�������&�  ���� ������∃����� �∋� ��
���������� ����+
��������� ����Λ�������∃������������#��<������� ������
��� ��∃
����� ��%����� ��������1��!�(����!������ ���� ����� ����Λ����
�∃��∃����� 93������ ��� ������� ��� ���
��� ϑ
����;&� ��� �� ∃
���
�#��<������ �������� �<��������� �� ���∀����
�
����> ����&�����
������� ���)∃������������ �<���&������!�∀���
������� �
��������  �� ��∃ ������������� ��)∃��������� ���������&��������+
������
���� �<���� ��� � � ∃������ ��������� �� � ����&� ∃���  �� +
�� ����(�� ��� ���
�����������∃������
�∃ �������� ��������������∃�����������
�
�

���� �����������!��������������������������
�
	
������2���(����&��∀��
�����∋�Ν��∀��
������� �������∃���1�∃����������∋�
Α
��������Α���������������∗.������������ �����Ο��
�

�#∃%�&∋�()∗+%� �+∋,��#−)−.,� �/0&#+%� 1∋.2.#3−� 4�∋1∋.2+)&%�

Α5�	�/�∗����1/�
��� ����ΚΗΦ� Η�Η���=� Κ�&ΕΝ�

��� ���Φ�=� =���Ε� �Ε&ΕΝ�

��6��3�/��3� ��� Β��ΦΗΒ� ���=�Η� Φ�&ΦΝ�

���5���∗	�/��3�
��� ���Φ��ΕΚ�� Κ�Κ��Κ�� Φ�&�Ν�

��� Φ��=ΕΦ� =����=� ΚΒ&�Ν�

�%+)5������	� !,6!	, 7�� !,	��,7�6�  89 4�

�
�#∃%�&∋�()∗+%� �+∋,��#−)−.,� �/0&#+%� 1∋.2.#3−� 4�∋1∋.2+)&%�

Α5�	�/�∗����1/� ��� �Β��=�Κ� �Β���ΕΗ� ΚΚ&�Ν�

�%+)5����!
���	� !��,7�6� !��,��8� 669	4�

�

�������������	
������������������������������

�

��	�����������

�#∃%�&∋�()∗+%� �+∋,��#−)−.,� �/0&#+%� 1∋.2.#3−� 4�∋1∋.2+)&%�

Α5�	�/�∗����1/� ��� �Φ��Η�Κ� �������� ΦΚ&ΦΝ�

��6��3�/��3� ��� �Ε��Β=Φ� �Ε���Ε�� ΚΦ&ΦΝ�

�%+)5�����
���	� ���,6� � ���,78�� 6�974�

�
	
����� �2� ��(����&� �∀��
����� ∋� Ν� �∀��
����� �� � ������ ∃��� 0����
�������������∋�����������∗.������������ �����Ο��
�

��� �/%(/):)� �/0&#+%� 1∋.2.#3−� 4�∋1∋.2+)&%�

,�3∗��/44/�
��/,�� Β��� �Ε���=Κ� �Ε��Ε���

Κ�&�Ν�

�,5	∗	�Χ�� ΒΕΒ� Φ��=Β� Ε�ΕΒΒ� ΗΒ&�Ν�

��,�/�∗�7��∆�
��	���∗15�∗4�3�

ΒΦ�� ��=ΒΚ� ��Η��� Κ�&ΗΝ�

3��6���Ι74�	/3�
��∗4�3��

ΕΦ�� ��=ΗΗ�Η=Ε� ��ΕΚΒ��ΦΒ� ΦΗ&�Ν�

Φ�Η� ���� ���� ���&�Ν�

�%+)5������	� !,6!	, 7�� !,	��,7�6�  89 4�

�
��� �/%(/):)� �/0&#+%� 1∋.2.#3−� 4�∋1∋.2+)&%�

,�3∗��/44/�
��/,��

Β��� �Β��=�Κ� �Β���ΕΗ� ΚΚ&�Ν�

�%+)5����!
���	� !��,7�6� !��,��8� 669	4�

�
��� �/%(/):)� �/0&#+%� 1∋.2.#3−� 4�∋1∋.2+)&%�

��Α�∗�31�&�
1�∗�3���∆�
	/�5��	��

Β�Β� �Ε��Β=Φ� �Ε���Ε�� ΚΦ&ΦΝ�

3��6���Ι74�	/3�
��∗4�3��

ΕΦ�� �Φ��Η�Κ� �������� ΦΚ&ΦΝ�

�%+)5�����
���	� ���,6� � ���,78�� 6�974�

�
Α
����2�3��Α��
�

�6� �#� 
������� �!� �
�



�������������	
������������������������������

�

��	���������Β�

� � ���������� ��� �� ������� �)�������&� ������� �� � ��!���� ��� 
�
���∃�������&� −�� ��∃ ������ 
��� ������� ����#����� ������� ∋� �
���� ���
��������� ���������� ��� Η� ∃� ���� +
�� ���  �� !��� �� � ��������� ���  ��
	����  ��%�2� �;� ,������ ���  �� ∃�����∃��� ��� �� %����� �)������≅� �;�
#���
 ������ ����  �� 
�
�
�∋�� ��� � � �)������≅� Β;� ��������� ���������� ∋�
�������� ≅�Ε;�������������������� ≅�Η;����������� ��������
�
	��� ���� ∃� ���� ����� �
%�� ��� ������&� ∋� ���� � � �!∀���#�� > ����� ���
� ���<�����#� �������#�<����� ������������  ������������∋����� �∃����
 ��
�
�
�∋�&��
������� ���������
�∃ ������ ���!∀���#����� ���������
������������ �∃ ����������� ��∃ ��������������
� �∃�����������/�����
�
������ �  �� �� �������� � � �∀�������� ���  �� ����������� �� � 	���∀�� ���
,����−�� ϑ
����� ��� �������� 5����&� ���  �� ����������� ���  ��
������������� �� � 	����(� ������
!��������� � ��� ������������ ��� 
��
����
������ 8
�%���������� 6���
 ����� �!��� ����
���� ∋� ���  ��
������������� �	��#�����������∃����� �	����� ��� �1�!������
�
∗���#� �������� &������ ���� ��
�#����#� ������ �������������∃� %���������
∗���������������
�����#���
 ����� ����������� �	��� �����%������%��∋�
��  �� ∃ ����� �������������� !�������� &� �%� �����  �� ������
��
������������������ ��!∀���#������������<���� 
���<�� ����������!� ����� ��
	��� 7��� &� �� ����� ����� � � #%��
 �� ∃� %����� �� ���#(� ��� �������������
#���
 ������∃��∋����������������
��
���!� ����� �9������������� (�������
∋� �����#�����≅� −����#%�� 4��
��� ���%�� ∋� 4��
��� ���  �� ����≅� ��
����
∃
����� �!��� � � �%�� ∆��
����;≅� �%� ����� � � ()���� �����
���� ∃��� � �
∃���������� ���������� �� � ��������� !� ����� &� ��� ∃�����
 ���  ��
� ������������ ��
�������� � ��∃
������  ������
���� ��∃�������+
��
�������  �� #����� ��� #�−%�
 �� ∃���
����� ��� �
����� ∃�%� � � ��������
!��� �.���
�
,
������� ���
������������� ��.��5�
�
�∋��∀������ �����������������
1(�∃������ ����	/35��9��15;&�����������
���
��<������
�∃ �������
� ���������������∀����� ��������������∋� ��#%��
 ������ ��������������

�������������	
������������������������������

�

��	���������Ε�

�� � ! �+
�&� ������ ����� � � ∃
���� ��� #���� ������������������ � �����
∃� %��������� �∋��
 �
�� ��
�
��� � � ∃ ���� �
 �� ����� &� 5�
�
�∋� −�� ∃������∃���� ����#������� ���
��������5�����∋�
���������9������������∃���� ���������� ������
���,����−��ϑ
����&�����
���&�������������<;≅��%��������� ��/�	&�
������������
����∃����������� ������>����������������%���
�������� �
�����∃����∃���� ������!������������∃����� ���#���
�
,
������� �����&���������<������������/����� ������ �����#� ���������
��� ∃�%�� ∋� �� ����!������ #����� ���  �� ��)���� �
��������� ��� ∃�%��
�������%�������� �3���������������� ������������5������∗�����&�
 ��	����  ��%��������<������5�
�
�∋�::�����������∃������ ��∋��#�����
��� ∃����������� ∃�%� ∃����  �� ���������� ��� ��#�������� ������� ��
������
����������∋�����������������!�
#��∃������� ��
∃�����	�����
��� ∗ ��� 	� ����� ���  �� 5����� �
��∃��&� ∋� ������ ∃����  �� 	����� ���
�����������#����∀������� ��������� �∃�����������−���������
�����
 ��/�	��
�
���������∃����&�  ����∃ ������������� �������������∀������� ��������&�
 �� ����
������ ��� ����� ���  �� 	��� �(����� 9�
�
��� 3���� ���  �� ∗��������
,�∃ �������;&�∋�  ����∀������ ������������������������������ �	������
��� ∗�������� 	�
������&� ��� ��������   �#���� ��� ����� ∃��� ����
���������� ���������� ��� � � ������� ��� �������� �� � ������� 5���
�������� �∃���� � �������  �� ��−����� ��  �� 	��#������� ���  �� ϑ�∋�� ���
�Κ��&� 
∃��������� �%�  �� �)�������� ���  ��� �<������ ���  �� ���
������
∃>! �����)����∀����9∗∃���  �;&��%������ ������ �����������
����� %�����
�����������������������#���
 ���������� ��
�
�
�∋������ ��)��������
�
∗� ����� ��� �#� 
������ � �!� &� �� ��������� ��� ���� +
�� �����  ��
��������%�������� ���
��������∀�������∃����������������&���
 ������
���� � ������  ��  ����� �!������� ��� �(������ �
� �����#�� ��� +
��
�
��������#��� �  �� �� ��!�� �� +
�� ��� ���∃��� �� �����
�� ��� �∀��� ���
������� ����
���� ��� ���������������! �&� ∃��� �∀��∃ �&�  �� ������ ���
�#����� ���  �� ������������� ������� �� ∋� �
 �� ����� �&� ��  ��  �����



�������������	
������������������������������

�

��	���������Η�

∃� %�������������∃�����
����� ������!� ����� �������� �����#�&����#�����
���  �� �!∀���#�� �#� 
���� −���� 
∃������  �� ����� ���∃���������
���� /��&� ∋� �  �� ��� �� ��!�� �������������� �� 
��� ��!� ����� ���  ��
∃ �����������&�������+
������ �
�����������������
������ �∀������� �
���������� � ������  �� ���� ����� ∋Μ�� ������
�� ���  �� �������� �� ���
��� �<����∃�����
�∃ ������� ���!∀���#�����! ��������
�
6� ������∃� ��,���%���������������� �∗.�������
�
����� � � �.�� ����&�  �� 	����  ��%�� ���� ���!�∀����� ��� � � � ��� �����(�����
∗�
� &�+
��������������Κ�9�
�#�;��!∀���#�������(������∗ �
�������  ��
����!∀���#���� �∃ ���+
��+
��� �#������&�∋��������∃���������∀
�����
���−��� ����
�
∗��
� ������ �� ���� ���!�∀����� ��� � � ���.�� ���  �� ����������� +
��
����∃�.�������
�����������  ���!∀���#�������(��������! �����&�∋�
+
�� ∃�������� ��� �∀��� ��� ������� ����
���&� � � ���� � �� � �∀�������&�  ��
 �����∋��#�������� ��	����  ��%�������� �������� ����������! �������
�



 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
Inciso 07 

MINISTERIO DE GANADERÍA, 
AGRICULTURA Y PESCA 

 



 



�������������	
������������������������������

�

��	����������

���������	�
������������������������������������������
�
�
�� ������

�
� � �����  �� ���!���� ��∀��� #� �∀��
����  �� !� ∃����� %
�� ������&
#��� � �
������  �� ���  �� ������� ����!��
����∋� �������
���� � #� !�%
���∋�
���
���∋�!����(���#������� ���� ��&������������� ��������������������
� �������#���������!����∋������������∋��� �����#��!���
�����∋������
!���
����  �� ��������� ���  �� !���
������ ���  �� �������� ������� ��
�)����������� �∗��∃� ������ �
��#�����∀�� 
�����& �����  �� ���
���
���
�� �∋�#� ����∀������� ���� ��������(������� ��!�& ��������������� �#�
���!�����
 ������ ���
�� �

�
��� +���!�,���
�
�
��−����.����/0�	�1�+−2���.33.���.+4	0�5.�
�
���������� ���� 
� �������������� �� ��� ���� ����������� ��
����������������
�
.67−0�5.21�
�
���&��1���∀����� ���� �������� ����(������ ���
���������
+����!����1�����
�������
��!���������! �����������������8����∋�������

����
�(�����
��
���������9���(�∋���! ���������������#���(������
�
+���� ��+��������������� ����2��(����������������:���  �(��������&��
�������� �������� ���������� �� ����� �����  �� ��(����� (�����������
���������� �� ��∀�����  �� �� ����� ���  �� ��(����� !������� #� ���������
&���������� ��  �� ��!���������� �� � !����� � ;�����������(�∋� �#
������
��� ���!�� #� (����������<∋� �� ��� �9����� ∀������� ��� ���
� �9������ ���
��(���������#������������!
������ �!�∃�

�������������	
������������������������������

�

��	����������

���������������=�����&�∀��������� �������������������� ���� �����
&�∀��  �������� �2.�>����#�  ���! ���������� ����� �������∀����	�����
��
4�
�
�#����
�
���&��1� +�����  ��� �������� ����(��� �� %
�� ����
 ��� � �
����� ������������� �����
��
���!���
���(����
+����!����1� ?���� �����  �� ������������� ���  �� �����
����� �����
����!��
����∋� ������  ���  �� ��!��������  ��� �� !����  �� �������
!������!���(���� �!����������������� �9��������� ���������������������
��∀������ #� ������ � ���  �� !� ∃����� !=& ���� ������� �� �����!��
����� #�
!�%
�����
�
2������� ��
��������∀��
�����%
��������&
#���� � ������� �������  ��
���  �� �������� ���(��� �� ���� � � �&∀���(�� ��� ����� �����  �� ���
��
���
!���
���(����
�
3�� +��������� ������ � ��� 2�������∃�∋� �� :�� �&������ �� !���
���9���  ��
!�����������∀������� ��! �����������������8�����#� ����������� �������
��������������
 �������
�
−������������������� ��4�����������∀����	�����
�∋���:������ �9���� ��
�������� �� ������� ��� � �&����� � � � ��� +�������� ��� �����������∋�
������������ � #� 0� ����
���������∋� �∃� ����� !����  �� ��∀���� ���  ��
���������� ��2��
��������� ���������������
�
2�� :��� ��� �9���� �(����� ��� �
����� ��  �� ����
������ ��� ����∋�  ��
����(������ ���  �� � ���� (�:��
 ��� #�  �� ��∀���� ���  �� ����������� ���
���&�∀���
�
2��:������ �9�������
����& ����
��9���� �������������
�! ������� ��
!������������� ��%
������ !���� � � ������� ��� ���
��� :
����∋� �∃�
����� ���&�∀�� ���������� ��  �� ������
������ ���  �� ���
��
��� ���
���
�����������
�



�������������	
������������������������������

�

��	��������≅�

2�� �
 ����� ����  �� ����!� ������ ���  �� ������������ !���� 	���� ������ �
����!��
����∋�������
��������� ����������� �!������������#���� ������
 ������������������&������
�
2��:������ �9������!���������(���������
������ ������ ������������� ��
������� �������� �9���∋� &���������� �� ���(8� ���  �� 	������ ���
���������	�
��������� ���
� ���� ��:��������!�������
�(�����������
−��������� ����������������������������� ����Α���� ��!�& ������&�(�������
�
�����!�∃���
�
+����  �� ��&���� ���  �� +��������� ������ � ��� 2��(����� ���∃�� �∋� �� :���
������  ������(��������������� ���
 ���������!����������(����� �%
��
�� �! ����� ���������  �� 5��� ������ ?�����������∋� %
�� !������� �������� � �
����
� ������������∋� �� ���(8� ���  �� ����!� ������ ��� �����������∋�
����������#����
�������! ����!������∗� ��	
���������5����� �%
���
!������� ��������  �� ! ���� ��� ��������� �
����∋� 
� ������ � ���  ��
��!������������!���
����#��!�����9���!��������!���� ��!��(���������� ��
������
���������! ����������������� �����������
�
2�� :�� �(��9���� ��� � � ������  �� �� �� ��! ����������� ��� �������� !����
��∀����� ���� �����������
�������� ��� �����������������(����� �#���� ��
� �������!��������� �∋�&�������������� ����,�����
��! ���������&�∀��
���������� �� ��������∋� :�&� ����� #� �
������ ������� ��� ���!��� #�
�����������������!���
��������������(����� ∋���
���#�����������
�
−���
������� �����
 ������#������� ��� ��!���
������������������#������
��
��∋� �� :�� �(��9���� ���  �� ����
 ������ ��� 
�� � ��� ������� � ���
5��� �������������
���������
����?�����������∋�%
����� �&����(�����
�����
������#�������(��� ��� �������
�������
�
2�� :�� �����������  �� �����
��
��� ���  �� 3�&��������∋� ���������� ��
� ���9��� 
�� ��(� � ��� ����������� %
��  �� !������� ����������� �����
3�&����������
�

�������������	
������������������������������

�

��	��������Β�

3��+��������������� ����2��(�������������∋�:�����&�∀������ ���������
�������� ����� ��!������!��������� ��!���
������#����������������� �(��
��� ������������ 
������� �������
�������� ��� ������1����������
#� ����� ����� � � �
������������� �� � 2������ ���  �� 	������� ������� �
Χ��������� ��� 2� 
�� ����� � ;	.��Χ2�<� #� 	�������� +�!��������� ��
���2� 
������� � ;	.+−2�<∗�?���� �����(∃��
 ������  ��	�������������� �
��� ∆������ ;�2�<∗� 2������ ��� ������������� ��� (����������� ���  �&���
�∀�������� !���� ���&�∀��� ��� ���!�,�� ��������� ���� ������ � ������ ∗�
+�����  ��� ��������� ��� −�
������� 2��������� !���� ���������� �������
;��
� ���
�� �∋���
� ���������∋����
!���������!���
�����<��
�
������∋� �� :��� ������  ���� !��#����� ��� ��(���������� ��� ���∀
����
��������������
�����∋������8��������� ��+�3�5−�#���� ��+2�1������?�0�∋�
243∋� ?��
 ���� ��� 5����������∋� �� !������!�� ��� � � −%
�!�� ��� ������� �� �
�3���2�∋� � � �
� � ��������� � � ����∋�  �� ?��
 ���� ��� 5����������∋� � � ��	�∋�  ��
���������������� ����5�����������#� ��2��������������������5�����������
�� � 4�
�
�#�� +��:�� �������� �� ��� �9����� ���� � � ���� ��� !����(��� #�
���������∋� ����(������������������ ��∃�∋�%
��������&
#���� �������  ��
��� ��2� 
������� �#� ������
������ �����������
�
−�� ����� ��  ����� ����(���  �� �������������� ������������ � ��������� !���  ��
.�−������∃�3�&������?��&�������������5��
�������#������∃�����������
�����������������62−∋�#� ���&������ ���&�8��  ���%
�(� ������?����2����#�
���� ��!������� ��(���� ;42+�<� �� � 2��(����� ��� ��!������� �� ����
�����
� �������∃�� ���  �� −����� 4����� !���� � � ��������� ��� ���
������ ���
��������� �� � ���6�� 3�� �
� � ������ ����� �� �(������ !���� � �
��������������������������)!������������� ����)���������
�
���� 
 ����∋� �� :�� ���&�∀���� ���
������� !���� ����� ����� � � ������ ���
������������� ��������� &� ����� �� #� �
 �� ����� �� !���� �&���� #�
��������� �������∋� ��������1� �  �� ��!���������� #� ���� �������� �� �
��
!�� ��� 0��&�∀�� ��� 	�������� ������������ � #� ���  �� ��!���& �� ���
����&��� #� ��� �9��� ������� ��� �
�����∃�∗� ������  ��� 
�� 2������ ���
������������ #� 	��
���������� !���� � � 	�������� ������������ ∋�
�&�����������
 ������ ��������!����(����



�������������	
������������������������������

�

��	��������Ε�

�
��������������
�����������������������������������
�
.67−0�5.21�
�
���&��1� +�����  ��� !� ∃����� ����(�� ��� �!���� �9������ !���
���(�� ���
������������� ��������������(� �����
+����!����1��!�#���� �������������!���
���(����� ��!�����!� ���������
�������
���� �� #� !�%
���∋� ������9����� ��� %
�� 
� !���
����
���
 ���� �&����� #Φ�� ��(������ ��� 
#���  �� !������ ��� ��������� ���
(� ���������� ∋� �������!��������������
���������(������������ �����∋�#�
 ����∀������� ����!��������!�����!����9��� ������������!��������� ��
������� !���
���(��� ���
���� %
�� ���:�� ������������ ������&
#�� ��  ��
����������� ��� ��! ��� ��� �� ����� #� ��  �� ��∀���� ������
�� ���  ��
����������� ��� (���� #� ��� ���&�∀�∋� !�����
 �������� ���  �� !�%
�,�� #�
��������!���
����������!��
�����#� ���� ��������
�� ��
�
3��+���������������� �������
�����
��������:���&����������∀������ �
���������� ������∋�����
�����
���������� ������������! �������∋�
������������� ������������������������� ������� �+�!�������������
���
����� ��%
���∋�  �� ������������� �� � 3�&��������� ��� ��� ��� ���
����
���� ��%
���∋� �� �������9�� #� ���
������ � � !������ ���
����������������� ������∋���&��������!����������!����� �+�!�������������
���
����� ��%
���∋� +�!���������� ��� 6�� ��∃�� ��& ������ � #� �� �
+�!���������������
��
 �
���#����� ������(����������
�
���������  ���∋� ��:���   �(������������!����� �������  �����!�%
��∃��
������� ������)! ��������! ���∋��� ������������ ������ �������&� �����
���  �� ����∋� �
�! ��� ����  �� ������ ��� ������ ��  �� ��������
!�����!� ��#Φ��  ��(����������� �!�∃��Γ� ���&�8�� ������ ���&�∀��������
!����(���� �������  �����!�%
��∃�����&��������
���
&��)! ������
������)! �������
�
	����� �������� ��!����������� �#�!���
��������∀�����
�����!�,����
�����∀��
������� ����#������−?�+������?�.�Η�!��)��������� �����∀��

�������������	
������������������������������

�

��	��������Ι�

���� ��8����� #� �������∀�� ��� ��%
��∃�� ������� �ϑ∋� !��� ������ �� �
�
� ����&�
(�������(����� ��!�����������������9������#�!������!������
���� ����
!�����!��������������� �����2����������������� �����#�
3��	�����  ��6������� �	:
#��� ����������!���������9�������&�∀�������
��
!����� ��	�������.���#��� ��������������(������2�������� ���������
����!������������������������������� ��
�
	����� ������� �!��������≅��∋�  ��+��������������� ����+�����  ���
�� ∋�
:�� ��� �9���� �������� ��  �� ������� ��� ���,��� �� ��! �������� !� ∃�����
������������� !����  �� ����(����� ����!��
������ �� �� �� ������∋� �� :���
�����������(���������������������∋��&����������������� ��!�#����
��(� � ��� ����� ���������� ���  �� �����
������� 0��&�8�� ��� 
#����� ����
���(����� �&∀���(�� ���������� ��  �� ��������� �8������ �� !���
������ #�
��!������������ ��:�����������
 ���
�!��#�������
�
3��+��������������� �?����� ∋���:�������������� ����∀������� ���������
�����
����� ∋� ��  �� ������� ��� ��(� (��� #� �����9���  �� ��!������� � �8������
�����
����� � ����� � � �
�(�� ��������� �� � ������ ������ � #�  �� ����������
�����9�������������������� �&�%
������(����
+
������ � � �,�� ����
�������� (����� �
���������� #� �8������ �� 0�  ���∋�
2���������#�	:�� ����(�����!�∃����
�
���������!����∋���:�����&�∀����!���� ������� �������������� �����
���
������ �� � �� ���(8� �� � ��(�������� ?����� � ������� ∋�  �� %
�� !���������
�����!������ ���������������������������� �
�����∀
������������%
��
���������9��� �� �  �� &�%
�� ���
�� �� #� ! ������� �� � !�∃� !����  ������
������������&∀���(��� �����∀�������� ������& �∋�#� ����! �����������
���!� ∃������! ���& ���� ��������
�
������∋���:��������  ����
��������������)����������� �5�(����Η+������
��  ��� ϑ∋� ��  �� ������� ��� ��∀�����  �� ����������� ��� !���
������ ���
! ������∋� ������  ��� #� ����� ����� �
�(�� �������� ��� � � 6����� ���
�����! ���� !����  �� !���
������ ��� ���  �� ������ ��� �������� �����
 �� �!����� �� ��������� ����  �� ����� ��∃�� ���  �� ������∋� ���
�����
������ � #�  �� ������ ��∃��� ��∀����� � � 2������ ��� ����������� ?����� �



�������������	
������������������������������

�

��	����������

;�����������?������������#���������������������������������� �<��
�
���������� ���� 
� ����� �� ������ ���������� �� ����� ��
���������������������������
�
.67−0�5.21�
�
���&��1������(��� �������&� �������� ��!���
����������!��
�������
+����!����1� ������� �� � �����∋� ������  �� ��� ������ ��� !���
������
�����& �∋� ����� ���������� #� ������  �� ���  �� �����
 �
��� ���� ���∋�
!��#��������������������:���9���� �#Φ��(������ ���� ���������!���
���(��
���
���� � �������� ∋� ��� 
���� �%
�����(�� #� �����& �� ���  �� !���
������
���� ���
�
3�� 4������� −∀��
����∋� +��������� ������ � ���  �� ����∀�� #�  �� +���������
������ � ��� +�����  �� �
�� � ���  �� ���������� ��� ������� �9���  ��
�������� ��������� � � !�������� ��� Η	������ ��� (� ��� ����������� ���
��! ���#�������  ����� ��!���
������ ��� ϑ��
�
−�� ���� �����∋�  ��+��������� ������ � ���  �� ����∀�� :�� ��� �9���� ��������
����������� � ����� ����������#�������  �����  �������
 �
������� ���∋�%
��
���!������
���=���������������(�����!���
���������� �����%
������ �
���� �� � ������ ����∀���� 
!�����  �� ≅���∋� ��������� �� 
� ������ 
���
��!���������!�������  ��!���
�������� �!�∃��2��:����!����������
�������
�=����� ��� !���
������ ����  �� �%
�!�� �8������  ��� �� #�  ��
������9����������� ��%
�������& �����������(�����;		4∋�?4�+�2.3�
#�	�?�<��6�∀���������� �������:������ �9��������(�������������������
�������(���∋� ������� !����� ∋� �������� �9������ ��
!� � #� �����
!���
���(��!�����
 ������� ��� ����������������
�
���� ����� !����∋� �� :�� ���� �9���� ��� ��� �9��� �������� ���������� ��
���� ����� ������� ����� !���
���(�� #� �����
 ��� �������� ������  ��
���������������
�� �9����� ��:������������ ����������������� �?�����
����������
������#�?���������� ������∀��;?�?�<���+��:����������:���
!��������� �� !���
������ ���� ����� ���
!���� ��� � �
&��� (��∃�� �∋�

�������������	
������������������������������

�

��	��������Κ�

��
�∃�� �∋� :���∃�� �� #� �!∃�� �� !������!��� ��� ������� �������� �� � ���
�)!��������∋� ���
���� �9������ #� (����� ��� 
!���������� � ��∀�������  ��
�����&� ����� ��� 
� ����(������� 3�� ������!������� �)������ ��  ��
�����!�����������!������������
 ��(��
�����& ��#�������������������
����������
−���
������ �������  ��������������!���
��������!���& ��#��������
��� �����∋� ��� !������  
���� �� :�� !
���� 8����� ���  �� ��∀���� �� � 
� ��
���������  �� �������9���������  ��!�����∋�  �� �����!������������&����
(����� #� ��������� #�  �� ������� ����
���� �� � ��
��� Γ� �� ��������� ��  ��
������������������:������ �9������!�������������� �����������������
���!�������� ;������� ��� ������ � �������� ��������� ��
��∋�
!��������������
 ��(��#� �����!��������������!���
���(��%
�����������
��������������������������#����� ���������������#��
����������
��%
��
!������������������ ��!��∃������������!����!��������<��
�
���� 
�!����∋�  ��+��������������� ����+�����  ���
�� ∋� ��:�� ���� �9����
���  �� ��� 
���� �%
�����(�� #� �����& �� ���  �� !���
������ ���� ���� ���  ��
�������!���
���(����
�
−� �∃� %
�� �
������ � � ����� �� ��������� ���������� ���(����� ����
������9������� ��� !���
�����∋�  �� �
� �� ������∃��� ��� 
� ��(����
��������� �������� ���������� ��(�������  �� ��������� ��� !���
�����∋�
�� �������#������������� ���!�������� ����%
�9������������−����� �����
��������� � � �!�#�� �� ��(� � ��� ����� ���������� ���  �� �����
�����∋� �  ��
����������8��������!���
������#�  ����!������������  ��:�����������
 ���

�!��#�������
�
Χ����� ����� �� � �,�� ����� �� �!��&�����  �� !�8����� ���� � � 6�+� #� � �
6����� �
���� � !����  �� ���#����� ��� +�����  �� ����
���(�� �
�� � #�
�������2�����& ����� �����
������
�� ��#�	��&���	 ���������−���� �
������∋���� ��%
������������� �!��#������� �6������
���� ∋������ �9�����
��������!�����
�! ��� ����  �� ���!�������
��������� ��������� �
  ������ ��� ��
�� !����  �� ����
������ ����� � ��������� !��� � � ���#�����
����
��������!���& ������ �����∋����∀��
��������� �������� �6�����
���� ��,������∋�%
����(� 
����� �����������������!���
�������



�������������	
������������������������������

�

��	��������>�

�
��−����.����/0�	�1��−+�.���6�−�0−�Γ��−	4�2.2���04��3−2�
�
���������� ���� 
� ������� ��������� �� ���������� ���
����������
�
.67−0�5.21�
�
���&��1� �����(��� � � 
�� �����& �� #� �%
�����(�� ���  �� ���
���
���
�� ����
+����!����1� ���
���� � � 
�� ��!���& �� #� �����& �� ���  �� ���
���
���
�� �� ��������� !���  �� !���
������ ����!��
����∗� ��
 ������ � �
�������� ��� 
�� ��� �8������ %
�� �����!�����  �� !������� ����� ���
���
������������
�
3��+��������������� �������
������
�� ������(�& ���� ������������
���  �(������ ����� ����������������������!����(���� �
�������& ��#�
�%
�����(����� �����
������
�� ���
�
−�� ���:�� ������ �� :��� ����
���� �!����� �����
����� �∋�
�����������(�∋�  �����(�� #� ���
��� Χ
������ 2�� :��� ��(����  ��
��������� ���  �� 4������ −∀��
����� #� ���!����  �� ���
��
��� �� ���:��
����������
��
2����� �9�� ���!����������!����� �� ����� �������� �������4��#�����∀�����
2
� �� ��� � � ������ ���  �� ����
���������� �� � �������� Β�ΕΦ���Κ�� −���
� ������ 
#�� ��!�����������(� 
��������������������Ε�! �������
�����
 �� !�����!� �� ��!���� ���∃�� �� �� � !�∃∋� ��!���& �� ���
�!��)����������� � � ��Α� ���  �� �����
 �
��� ��� ������ �� � !�∃�� −�� � �
������ �� � � ��∋� �� ��� �9����� ���&�8�� ����(������ ��� ��!���������� #�
���
����!�����8������#�!���
�������
�
2���(��9�����  ��(������ ���� ��� ����
� ����6
���� ��������∋�%
������
!
& ���������� �������
�������8�!������� � ����
���(����������(����� ��
! �������
�����
� ���

�������������	
������������������������������

�

��	�����������

�
2�� :��� ��(����� ������ �� ����
���(�� ��� �������� ��� ������
���∀
��������� ���� +����4�� #� ��� ���� ������ �� �
�! ������ ����  ��
�������∀��������
������� ��������������������������������� �9����#�
�� ��������������!������(���������
�
2��������
#�� ���������	��!�����
�� ��������&����������&�∀��!���� ��
������������������������
������!����������  ��� ������������%
������
!���� � � �
�! �������� �� � �&∀���(�� ���������� � � 
�� 
�����& �� �� �
���!�����
�� ���
�
2�� :��� ������  ���� �������� ���������� � � ����� ���������� ��� ��
����
&�����#����������∃�����
� ����
�
��������������
������������ �����
�
.67−0�5.21�
�
���&��1���������������!�������#������������� ����&���� ����������
+����!����1� �����(���  �� �! �������� ��� �������� ��� ���!������� #�
����������� � � ���&��� � �������� #� � � ������������� ���������� � ���  ��
����(������!���
���(���
��
2������ �9����� ���������������!�����&������
���������������� �������
�� � ?����� ��� ���!������� ;%
�� 
���� �� � ������� �� ��� Λ#���<� %
��
!��������� !��!��������� 
�� �!�#�� ������� � ��  �� !���
������ ���
������������ ��� (
 ����& �� #� ���& �� ��  �� �%
∃�� ���  �� 	
����
6�� �����#� ��2�������� �−��∋�!�������� ����� �����!�������� ���������
������!���������
�
2���
�! �������� ��&∀���(������&������≅�:
�  ��������&����!���� ��������
(��
��∋� ��!���
���� ������#�� �����9����
�
��−����.����/0�	�1���.0−		�Μ��Γ�2−�4��+�+�2.	��3�
�



�������������	
������������������������������

�

��	�����������

����������!�∀�
�����������������������������������
�
.67−0�5.21�
�
���&��1�+�����  ���#��)!������
����������������������� ���
+����!����1� 	�����&
��� �� !����(���  �� ��∀���� ���  �� �� ����� ��� (���� �� �
���∀
���� ���  �� ���&�∀������ �� � ������ �
�� �� ���� ��� 
�� ��(����� ���
�)��������
�� �%
��!���
�(��  �������������!� ∃�����!=& ����!����� �
������  �� �������������� ��� 
�(�� #� �����& �� ��� � � ������ �
�� ��
�����(�����!�����������  �� ���������� ��������∀����������
����!�������
!���� ��������� ������9������� ���� �∋� 
!��(���� #� �(� 
��� !��������
���������  ���
�
+
������ � � ����� �� ��������� ���(����� ���� ������9������� %
��
!������������ ����&�∀����� ���������+�����  ���
�� �!����������������
���� ������(������������������ ������ ��  ��������� ��!� ∃��������� ��
�� �−������ ��������
�� ���
�
2��&
�������������
����������� ��������9�������#���(����������� �
−����� ���� � � ���� ��� !�������� %
��  �� !���
������ ���  �� 9���� ���
�
������������������(��������� ��#��
 �
�� ��������������!����  ��
�������
�
4�������(������������������
��%
��� �?��������+�����  ���
�� ��������
��=�� � � ���∃�
 �� ≅Κ≅� ���  �� 3�#� �Κ���>∋� #� ���� 
�� ���!������� !����  ��
��������� ���� ∋� ��
(�� ����(�� ��  �� ������� ��� ��� �9���  �� ��������
�����!������������
�����������������������&����������∋� ��%
��:�9��
������!��& ��
��∀��
������
�

���� �����������&��������������������������
�

	
������1���8����∋��∀��
�����#�Α��∀��
������� �������!���0�!����������#�
?
��������?����������������,������������ �����Ν��
�
�

�������������	
������������������������������

�

��	�����������

�
�#∃%�&∋�()∗+%� �+∋���#,),−�� �./&#+%� 0∋−1−#2,� 3�∋0∋−1+)&%�

?4�	�.����−�0.�

��� Β���Ι>�� ≅ΙΙ���>� ΚΙ∋ΚΑ�

��� ����Ι��� �ΒΕ�>��� Κ�∋�Α�

��� �≅�≅>�� �� �∋�Α�

��5−�2�.�−2�

��� ��Ι�≅ΙΕ� �>Β�>≅�� ΚΙ∋�Α�

��� Ε���ΙΕ� ΒΕ�ΕΚΒ� Κ>∋�Α�

�Ι� ≅�ΚΙΚ� ��Κ� �Κ∋≅Α�

��� ����≅�Κ� �Ε≅�>��� �≅∋�Α�

�−�4�−��	�.�−2�
��� ���ΚΚ�Κ≅Β� ����Ε���>� �Κ∋�Α�

��� ≅��>�Ε� ���Ι�Ε� ≅Β∋≅Α�

�%+)4������	� ��!�!����� ∀�5�����!� 	5��3�

�
�#∃%�&∋�()∗+%� �+∋���#,),−�� �./&#+%� 0∋−1−#2,� 3�∋0∋−1+)&%�

?4�	�.����−�0.� ��� ≅�Ι�≅�Ι� ≅���≅�Ι� >Κ∋ΕΑ�

�%+)4����∀
���	� ��6��∀6� ��∀��∀6� 5��73�

�
�#∃%�&∋�()∗+%� �+∋���#,),−�� �./&#+%� 0∋−1−#2,� 3�∋0∋−1+)&%�

?4�	�.����−�0.� ��� �Β≅��≅�� �Ε�Κ��� Ε≅∋�Α�

�%+)4����!
���	� ∀!��∀�∀� 	7����� 7���3�

�
	
����� �1� ��8����∋� �∀��
����� #� Α� �∀��
����� �� � ������ !��� /����
�������������#������������,������������ �����Ν��
�

��� �.%(.)8)� �./&#+%� 0∋−1−#2,� 3�∋0∋−1+)&%�

+−2���.33.�
��.+4	0�5.�

≅��� ���Ι���Κ≅� ��Ι�Β��ΕΚ� Κ�∋�Α�

≅��� ��Β�>>Ε� �ΒΕ��>>� ΙΒ∋ΕΑ�

≅�≅� Β��Ι��� ≅���ΕΒ� ��∋�Α�

�−+�.���6�−�0−�
Γ��−	����04��3−2�

≅Κ�� Κ≅�>≅�� Ι��≅Ε�� �Β∋≅Α�

��.0−		�Μ��Γ�
2−�4��+�+�2.	��3�

Β��� Β��>Ι� ��>Ε�� Β�∋ΙΑ�

2−�5�	�.2�
�Ο63�	.2����3−2��

Κ�Ε� ��Β��� ��Β��� ���∋�Α�

�%+)4������	� ��!�!����� ∀�5�����!� 	5��3�

�



�������������	
������������������������������

�

��	���������≅�

��� �.%(.)8)� �./&#+%� 0∋−1−#2,� 3�∋0∋−1+)&%�

+−2���.33.�
��.+4	0�5.�

≅��� ≅�Ι�≅�Ι� ≅���≅�Ι� >Κ∋ΕΑ�

�%+)4����∀
���	� ��6��∀6� ��∀��∀6� 5��73�

�
��� �.%(.)8)� �./&#+%� 0∋−1−#2,� 3�∋0∋−1+)&%�

+−2���.33.�
��.+4	0�5.�

≅��� �Β≅��≅�� �Ε�Κ��� Ε≅∋�Α�

�%+)4����!
���	� ∀!��∀�∀� 	7����� 7���3�

�
?
����1�2��?��
�

�5� −(� 
������� �&� �
�

+
������ � � ����� �� :��� :��:�� ���
����& �� ��
��9�� ��� &
��� ��� ���
���� �������  �� 3����������� �� ∃����� #�  �� �����
����� ����� �=& ����
����!��
�����%
���
������������������ ����
!
����Π
��%
��� ������Θ�
���Ε��
�
− � ����� �&���
 �� ������ �9���� �� �����  �� 4������� −∀��
����� %
��
!���������� � � ������ #� %
�� ��� ��������(�� ��� � � ������ !����  ������  ��
����� !��!
���∋� :�� ����  �� ������� ��� � � ������� ���  �� ���
���
:
��������������!����������  ��� ������(�����∋���������#�!� ∃�����
%
����:�������������

�
5� ������!� ��+���∃����−����������� ��,�������
�

• ?���� ���������� ���  �� +��������� ������ � ��� ���
��� ���
�� ��
����(�& ���

• 	�����
��� ����  �� !� ∃����� ��� 2������� ����� � ;����� ���������� ���
������ ��� ������ � �!������ �����∋� ! ��� ��� ������������� ���
&�
�� ���∋��������������������� �������� �&����������� �+�3�5−<�

• ?���� ������������� ��+��������������� ����2��(��������∃�� ��

• ?���� ������������� ��4����������
���������������� ��

�������������	
������������������������������

�

��	���������Β�

• ?���� ���������� ���  �� .������� ��� ������������� #� �� ∃�����
����!��
�����

• ?���� �����  �� �����
����� �9������ ���  �� +��������� ������ � ���
+�����  ���
�� �

• ?���� ���������� ���  �� +��������� ������� � ��� ���
��� ��
������ #�
+�����  ���� �2��������%
������ �4�
�
�#�

• ?���� ������������� ���������������∋�&������������� ��%
����������
�� ���������������
���Χ
����∋�−�� ����∋���������������� �9���∋�
������� ���������∋� !��
!
��� � #� ����������∋� 	��
���������∋�
	��!�������������������� ��

• �(��9������� �2������������� ��������������������!��
�����

• ?���� ������������� �������������������� �	��&���	 ����������



 



�������������	
������������������������������

�

��	����������������

�

���������	�
������������������������������������������
�������
���������������������������
�
��  �����

�
!��∀��������� ������#� ���∃�������%�� �� ��&���∋#�� ���∋������� �#� �&�(��
���������&����#���������������������#� �������(����#�)����#�������#����
�������&���������
�&#����������#�����������
�����∗�+�
&��∗������
#�����
����������#�+������������(�,
����������#���������&����)���#��
���������##�������#��&�∋#�������∋−���∗��

�
��� ∀���&�.���
�
/��/���0��/ 12�	/3�∀�∃/��0!!0���0∀�	2�40�
�
���������� ���� 
� �������������� �� ��� ���� ����������� ��
����������������
�
056�2�40∃3�
���∋��3�7����#�������������#��������������
�����#���
∀����&����3� ����
���)��� #�� &������ ��� ��−���� ��� #�� &#������������
�����8�����(�#�����������#���������������������
#�������
�
�� ∃�� ����� #�� ������� ��� ��	
��� �
�����+� ���������� ��#� ������#� ���
��#����+�������#�)���������#��������������(��������+���������(
�����


����� ��� 5� +� ������������ ��� 9
�−�� (� 
��������+� ��−���� (�
�����.�� ��� &������ (� ������� ��#� ���∋���� ��&#����������� ��� #��
,�����������������������5� �������∗8���#�&#���&�#�������#��∀���������
������#� 7�����#� :��� �������� ��� �#� �
�∗�� �����+� �#�
��� (��
��&���∋#��∗%��;�∋<��
�

�� �������

• ����������
��������
������������
��������������
��������
�����
∃�� ������ �#� ��������� ���� ∀�#������ ∃�	�� &��� ���
#���%�� &���� #��

�������������	
������������������������������

�

��	����������������

�

�#�∋�������� ��#� &#��� ����������+� (� �� �&��∋�� �#� &������
�������∋#���������������#��#�����#�&��(������

• 	��
#���%�� &���� #����−���� ��� #��������� ��� ��� ���������� ��� ���
���
���������∃���������������������#��������∀�#������∃�	�

• �����.����#���������  !!��∃�����#�)���#�����������������
������
��� #�� ���
��� ,
����� ��#� �����+� ���� 
�� &#��� ��� �������
,
����� �#�������� �#� �
�∗�� ��������
&������#� (� �����∋
��∗��
��� #�� /������������� 	�����#+� (� �#� �
�∗�� ∃������ ��� 	������+�
���.����&���#��0��������������#����∃��∗�����	�∗�#��

• ∀
����������
���������#���������������������∃����
�����∃��������
���� #�� ��&���� =� �� ��������� &��� ���
#���%�� �&����#�)����
��� #�� ���
��
������� ���.�� �� ��&#����������� ��#� ������ ���
∗������##��>����������
���3�
��&#������&��(�����(��#����.����#�
����#�������&#��������������
����
�∗��&�#%������������������
∃�� ,�)�� �#� ##������ �� 	��
#���� ���������#� &���� #��
�������������� ��� !%���� ��� 5��� &���� #�� ����&�� ���
��������������� #��&�����&�#����∗�������#� �/��(��&�(���� #��
&��&�������� ��� #�� �8������ ��� ����������� (� �−��
����� ��� #��
���
#���%�� &���� ���.�� �� ��&#����������� ��� 	������ ���
/����������#� �/���1����	��
#�����������#�����
#���%��&����
�#�∋����� �#� ��#�∗�������� ��� ��������
��
��� ���#����� ��� #��
��&���������� (� �#�∋�������� ��#� &#��� ��� ��−���������� ���
��������
��
��+����#
(������#����.������#�����∋�����#� �/���

• %��������� &����∋� 	��� #�� ��������� ��� =� �� � �� ���∋�−�� ��� �#�
���.������&#�������������#�∃���������4������##��?���������#�
 �/�+� ���� ��������������� ��� #%���� ��� ∋��+� &������
&�����������(������.������������������&�������2�	≅���

• %��������� &����� ��� �
�����
� ()���
�� ∗%��(+∋� ∃�� ���#�)�� �#�
��#�∗�������� ��� #�� &������ (� ������������ �������� ��� #��
�������� ���� ∃�� ����&�#�� #�� �������∗�� ��#��������� ���� #��
������������ ��������� ∃�� ���
��������� #�� &������ ������
&���� #�� �������� ��� (� &���� �����
��� �������#� ��� ∃���##��
:��/∃�<��

•   !!� �� ������� ��� &�����#� �� 	�������� ���&���#� ��� �����,��
&>∋#���+��8���������2��������+�	��������#�∋���#�(�	�����������



�������������	
������������������������������

�

��	��������������Α�

�

∋����(�&����%����Β��&
�����∃���������&����������#����������
&�����#�&���� ��Χ� &
���� �8������ ��� 	�������� ���&���#� ���
�����,�� &>∋#���+� 	�������� #�∋���#� (� ���∗�������� �������� (�
������#� �� ����#������ (� &
���� ��� �
������������� ��� ��#�−��
∋���8���������#���Β�∀�&�����������∃��&��(��������#�������
���������#��������������∃��������������������������#��0�∃	∆�
∃�Ε� ���� &���� #�� ����#������ ��#� ���
#�� ��� �����������
	�&���������������∗8���#����������70�2�+����
�
�(���������Φ�
0�������Α���&�����������
�

Α� �������������������∋���∋��������−���3������&����#������8�����#�
������������������ ��� #�� #���#�� ��#� ���������� ������������
����������
�����#��� 20�3�Α��&��(��������#���#�����������#�&�%+��
��  �∀�∃3� :��
&�� ��� �����
�����<� �����∗�������� � ���#�����
������+� �2�3� �
�∗�� ��
���� ��� ����������� �����8����� ��� �#�
��������� ��� ∃���� 	�����#+� /�9�� 	��
�����∆∃/�3� &��(����� ���
�����∋�#�����
��∗���#����∃����	�����#����
�

Χ� ���∃���
����������������������,��#���
����:∃��4∃∃0<���
�������Γ�
&
���� ��� ���∋�−�� :��� ∃������+� 	�#����+� /�����+� ��∗���+� 	�����
!����+� ���,�+�  �#������+�  ����∗����+� 	���#���+� ���� �����+�
��(���>+�∃�#���(�2��
����∋�<��∃���∗�#
�������������)�������
���∋�−�� ��#� !�∋��������� ∀�!/4��� !��)�������� ��#� &#��� &�#���� ���
����∗������%��������#����∋�−����/���∗��2�����#����∋�−��������������
��� &�#%����� &>∋#���� �� ����∗������ ���� #�� /��������� ��� 
−����
�
��#��:/ ��<�(�����#��������� 
−�����
��#���
�

Η� ��−���
���∃�������
���	��������&����#�)��������8������∃��������
��� 
�� 	��∗����� ��� 	��&�������� ������  �/�� (� �  ��������� ���
∀�����##�� ∃����#� : �∀�∃<�� ∃�� ���∋#�������� ∋��� &���� ���������
��#���������� ��� �8������ ∃�� �#�∋���� 
�� �#��� 0&�����∗�� /�
�#�
:�0/<� &���� �#� ������ !�� �������� �� ##�∗����� �� ��∋�� ����� #��
��������∃��4∃∃0�Ι�∀�∃	��2�/!�ϑ/	�Κ����������������������#��
	��������&����#�)��������8�������
�

�������������	
������������������������������

�

��	��������������Χ�

�

�
Λ� ∃�� �����
(�� �#� ����� (���−���
� ∀����
����� ∃�� ����#
(�� #��
�#�∋����������#��#���0&�����∗��/�
�#�������
�� !∀#∃� %&� �#∃� ∋!∀(#∃� )!&� ∃&� (!∗+&,#∀� &∀� −!&∀(.� ∃#∀��
/
������)������ ��� #�� &�����+� ∀��.�� ∋����� ��� 
�� 	/	� ��#�
 �/��������������&���������#��
7����#�������������#��/���������������#� �/�+�7
�������������
���#��!�∋��������+��#������	��
��������+��������������
���
Ε
����+� ������� ���#����+� ������� ∀�������#�)���� ��� �#�
����������� (� �
������)������ ��� &�����+� �#��� ∀��������
�������������
�

�� ∃���
#������#�����
�.���
�������
#������
+�(���������>�������#�
&������������(����#������#������������������������
�

Γ� �∃���∗��)�����#����&#����������������	
�����������
�����
�������
��/�	
3�	����
��������#� �&�����������(���#�∗�����������#��
#
�����������∋�−��������������#����&������������� �#������+�
���,�+� ����∗�����:/���&
��������	�������(��
����<���
�

Β� ∃�� ��#����� ��� #���
���� ���   !!� ��� �#� ∃������ ��� �������
Ε
�����:∃�Ε<�(��������)������&#���������#� ��
#������
∃�� ���#�)�� &��� &����� ��� #�� 0�∃	� 
�� ��##��� ��� /��
�#�)������ ��#�
∃������ ��� ������� Ε
����� ���� �#� 9
�� ������ &�����#� ��� #��
∀�∗����� ���
��� Ε
����� ��� #�� ∀�∗����� 	����∋�#����� (�
7����)��Μ��������&#�������������>���

�
/&�������#�&#��������8�����9
��9
�������&��������3�
�

• �����&
������#�)����#�����������#�����
���,
�����&��∗�������
#��!�(�������
&
���+��&�����9
��,����#���������#�����#�)���������
�
�,������∗���������������#��������

• ��������#�)��#��������������#��������������#�����������������8�����
�������������� #������������ �−����	�����
�+����� #�� �����&��������



�������������	
������������������������������

�

��	��������������Η�

�

��� �� �������� ���� ���������� ��� 	�#����+� (� #�� ��#�∋�����������
��
�
����������&����������

�
���∋��3�7����#�������������#�����������������#�)������
∀����&����3�∀�������#�)���������#��������������������∗�+���������
���
�
�∗�����
��
���������)���∗��(�
���
�∗������#����������������

�����
���∋�����#����&#���������������������(���∗�������
�
����������	���
������������� ��	���∃�� �����&��������
�∗�� ���������
�������∃��/��∃���+��������∀�∀��	��∀�20�7�∃	/!��/	�0��∃��∃�����∋�−��
���� 0��� Φ� /��4� �� /������������ �� #�� 	�
�����%�� #�� �&���
��� ��#� ����
���������������������#� �/������#����������������)���(�����+���������
���#�)������Λ���������&���������������#����3������Α����/��Ν������Λ�
∀�����/+��������∀�∀��Ι�������������#���������#����∋�−��9
�������#�)��
���� �#� �9
�&�� ��� 	��
#����� /	�/��4�0��� �∋�����−���� ��� &������
���������
�����#�&��(�����9
�����#
(��Ο���������&�����#�������∗�Μ�(�
Ο���������������Μ��
�
∀��.��������)������#������������#�)�����+��������������
���������
����
��−��
�∀����������∗%���#�&��#�������
��&��(��������#�(�&������������
��
��8����� ����#� �� ���
#���� ��� �Π&#��������� ����&��
����+� ����������� ���
����
���∗�+� ������)������ ��� #�� ����&����� ��� ���
���������� (�
��&���������������&���∋#����&���������#�����#���������
�
�����/������ ����
���� ��� �#� ������ ��� ����������� ����&��
����� ��
�����∋
(���
������#��������������+���∋�����(�&�����������)���������
&���� �������� (� 
&#������� &�������� &���� ∗���� (� ∗�9
�##���� ��#�
������ ��� ��%��� !�� �������� �� ����#�)�� �� ���∗8� ��� #�� ������)�������
&������&����� ��� #��  ∀�� 9
����� ������� �#� �∗�#� ����#� ��� #��
&���
�������
�
�
���	
�.���
��������
�0������
���������/����∗8����#��&������&����������#�
	��∃� �� ,��� ���#�)���� �����
#������� ���� ����� ����������� ��#� �����
&����,����� ##������#� ������������� ���∗8���� #�� ������∀�����##���
��#��
#��&�#%�����&>∋#�����

�������������	
������������������������������

�

��	��������������Λ�

�

�
���

�����/��1��������������������
���(�2������������
���&��������
�����
#�������������#� �/��(��#� �	�&����##����������#��#����������#����
/#��∋���)������ ∀�����#� �� ���∗8� ��� #��  ∀��� ∃�� ,�)�� 
�� &#��� &�#���� ���
��∋#%�� ��� 	����� !������ �
�∃���
� ����2�(%� � ���� ����� ���
�����
�����#�)���#�������
#����������������������� �/��(� �4����
�
�� ∃�����#�)��#���&���
������
���
�∗��	���������/��������	�
�������
��� ����∗������

�� ∃�� ����#
(�� �#� �#��� ���  �−���������� ���#����� ��� #�� 0�������
∀�&���������#�� (� �� ,��� #�������� #�� �∋��� &���� #�� &�������
�
�������

Α� ∃�� �#����������� Γ� �
�∗�� �������� &���� �����)��� #��
��&#����������(�������#�)������(��������)���#�&���������������
#�����������−��
�������∗�#
�������

Χ� ∃�� ������
�� ���� #�� ���������� (� ��&���������� ��� ���
���
,
�������#��	���������/��������	�
���������� ����∗�����(�
�������)������#���#�������&������
&���#�����������#���
�����
�������9
�����∋����������#�����������

�
���∋��3�  �−����� #�� ���������� &���� �#� ������##�� ��#� ��∋������
�#������������
∀����&����3� �−�����#����&�����������#��2�	≅������������#��������
��� ������������ �� ������������ �Π������� &���� �����#����� �#� ���.�+� #��
��&#�����������(�#���∗�#
���������#��&�#%�����&>∋#�����������#���
�
∃�� �∗��)�� ��� � #�� �����
������ ��#� �#��� ∀�������� ��� �����������+�
������������ (� 2�#����
���������� (� ��#� ∃������ ��� ∃��
������ ��� #��
�����������+� �∋����8����� � #�� ��
#����� ����������� &��∗����� ∃��
������� �#� &������#��� ��� &��(����� ��� 2�� (� #�� ���
��
��� ��� ���
���
,
�����&�����#�������/∃�	�−
������/��∃�	+���#�∋�������#��	����8���3��<�
�#�∋�������� ��� 28������ ��� ����������� :2∀�<� &���� #�� ##������ ��
���
#���%�+�∋<����#����
�������#��&��&
���+�(����#���<���−
���������
&���� #�� ���#�)������ ��� #�� ���(����� ��� 	��
#���%��� ���(������
�
������)������ ��� &�����+� 
��#�)����� ,����������� ������������ ���



�������������	
������������������������������

�

��	����������������

�

��������%����� 5� � :5
���� ���−����  ������<�� � ∀�����##�� ���
�&#���������∃������������������������∃�#
��/����#+��
������������#��
�������������� ��� �����#�� �� ������ (� ��� ������ ��� ��#����� 
&�������
 �����������#�∃���������2��)�∋�#��������	%������� ������������#����∀�7��
�� �!∃����������#�&�%��
�
/
������ ��� ���,�� ��� 5����� ��� #�� ��∀� �/	�0�/!� ��#�  �/����
����#���������/��/Ι�∀���∃/�∃��4���:7���;�##<��������������������∀��Ι��
�
/��/���0��/ 12�	/3� �∀�0�/ 5���2��Ι���	��∃0∃��/2��/!�∃�
�
�����������/��
������������0�����
�
056�2�40∃3�
�
���∋��3� ∀�����##��� �������� ��� ���&������� (� ����������� �#� ���∋���
�#���������
∀����&����3� �����∗��� #�� �&#�������� ��� �������� ��� ���&������� (�
������������#����∋����#����������
�
∃������#�)�����#���������������&�����∋������
����������������#�������
��#� 7����� ��� /��&������� :9
�� 
���� ��#� �������#�� ��� =(���<� 9
��
&��������� &��&��������� 
�� �&�(�� �������#� �� #�� &���
������ ��� ����
�����������∗
#����∋#��(����∋#����#���9
%�����#��	
����5��#�����(�
#�� ∃������ ��#� ���+� &���� ����#����� #�� ���&����� ��� #�� ������� ���
���&���������
�
!���������������&���������3��
������� #���������������� #�� ����,��(�

����#���
�+�#��&����������(�����
����������#��∋����∗����������
��#����
#�� &���)�#�� (� #�� &��������� ��� ��∋��� (� ���
���� �� #�� &#��������� ���
��∋�#����
�
�#�����������#���−��
�������#�&����������&��∗8�&��������������#������(�
#���∗�#
����������#�����#�������������������#��.��������
�

�������������	
������������������������������

�

��	��������������Γ�

�

∃���
�&#��������#��∋−���∗������∋������Α�,
�##��������∋����&����#��������
∗��
��+�#��&���
����#������(��#�����)����
�
���� �����������∋��������������������������

�
	
������3���8����+��−��
�����(�Θ��−��
��������#�����&���2�&����������(�
7
��������7���������������/.������������#�����Ρ��
�
�

�+∋#�%&� .∃(#� �(&1��+∀.∀−1� �,2%+(#� 3&−!−+4∀� 5�&3&−!(.%#�

7��	�0�/ ���20�

��� �Γ���ΒΓ+�� �ΧΛ��ΒΒ+Η� Γ�+ΓΘ�

��� ΑΧ���Β+�� �Η�ΗΑ�+Β� ΧΧ+�Θ�

��� Α��ΑΧ+Χ� �+�� �+�Θ�

��4��∃�0��∃�

��� �ΓΧ�Λ��+�� �ΛΒ�ΧΗ�+Λ� Β�+ΓΘ�

��� �Γ�Α��+Γ� �Λ�Α��+Χ� ΓΒ+�Θ�

�Λ� Α�Α��+�� ΗΒΑ+�� ��+ΒΘ�

��� ΓΗ�Η��+Η� ΛΑ�ΗΧ�+Α� �Χ+ΑΘ�

�� ����/	�0��∃�
��� �ΒΧ�ΛΒ�+�� �ΗΗ���Η+Η� Η�+ΛΘ�

��� Γ�Α�Α+�� ���Λ�+Η� ��+ΑΘ�

�#(.�����	
���� 6��17	��6� 88/17���/� 	���5�



�������������	
������������������������������

�

��	��������������Β�

�

	
����� �3� ��8����+� �−��
����� (� Θ� �−��
����� ��� #�� ��� &��� 1����
�������������(�����������/.������������#�����Ρ��

��� �,# ,.9.� �,2%+(#� 3&−!−+4∀� 5�&3&−!(.%#�

∀�∃/��0!!0�
��0∀�	2�40�

Α��� Β���ΑΓ�+�� ΛΛ���Χ�+�� �Χ+�Θ�

 �∀�0�
/ 5���2��Ι�
��	��∃0∃�
�/2��/!�∃�

Α��� ���Β��+�� �+�� �+�Θ�

∃��4�	�0∃�
�?5!�	0∃�
�����/!�∃��

Γ�Η� ���ΛΒ+Η� ���ΛΒ+Η� ���+�Θ�

�#(.�����	
���� 6��17	��6� 88/17���/� 	���5�

�
7
����3�∃��7���
�
�4� �∗�#
�������#�∋�#�

�
∀
�������#��������#���������∗�����
�����∗������#����������∋�������
#����−��� ��������� �#� ��
������+� �
��������#������ ���� �#� ������##�� (�
��−���� ������
�� ��� #�� 	������ ��� /�������� 	�
������+� #�� �������
��������#�)����(�#���
�∗��,������������������������
��#�)������
�
∃��,��������
�������∋�−��������#��#����������������8�����9
����,���
�������������#����
&
����Σ
��9
���#+������∋�����#����������&��������
��� #�����
���,
�����,������
��������∋���
#������#��
�&#��������
���#����������&#������������
�
4� ������&�#��∀���%����������������#�/.�������
�
������� ���#����+� ������� ��� ���
��� Ε
����+� �#��� ∀��������
�����������+��������∀�������#�)��������#������������(��
������)���������
������+� ������� ���������+� 7���������� (� ���
&
���#+� 	��&#����� �#�
#�∗�����������(�&��������������#�	����������#�/���&��
�����:	�/<��



 



�������������	
������������������������������

�
�

��	����������������
�

���������	�
������������������������������������������
�������
���������������������������������������
�
�
��  �����
�
!��∀����������������#�������
���∃�
����������%���&#��������
#���∋�
%����(��� #�� 
��#�)������ 
�����&#�� ��� #�� ���
��� %�∗
���� ∋� ��� #��
��
��
#�
��� ��������� 
��� %���� ��%���&#�� ∋� 
�� %������������ ∗
��
�������� #�� ������+���,����� ��������� ∋� ��� ��#����� �� ���� ��� #������ �#�
��−����%��(��+��%��&#�����#�����
�����
��������%���&#���
�
��� ∀���%�.���

�
∃��∃���/��∃ 01�	∃2�∀�3∃��/!!/���/∀�	1�4/�
�
��������������
�����������������������������������
�
/56�1�4/32�
���&��2� �7������#�����������#��������
∀����%����� �2� ∃���
��� #�� ������� ��� #�� ∀��∃�∃� �� #�� ����������
���������%���#���%#�����������#��%������������������
�

• 3������
(��#��	���������������#����������������������#�������#�∀���
��8��#�����������1��3/�9���2���:�����������(�#��������#�%������1;�
����� �� ��(�#� ������������#� %��� ∃��/�� <�%�.�=;� %���� �#� �#������
���&#������ ��� ��%������� ∋� +�&�#�������� ��������� ��� %#����;�
&
∗
�;� ��%����� ������>����;� ��&����� ��� +��#�� ∋� ����%����� ���
%���
���� %�∗
���� ∋� �������������� ��������� ��� %���
����
%�∗
�����

•  ������������� ��� #�� ������������� ��#� !�&��������� ��� ∃��#��� ���
����
���� ��∗
���� ��8�� #�� ���������1� �3/� ����?2���?� %���� :�
�,�������

�������������	
������������������������������

�
�

��	����������������
�

• 3���������)��∋����
�������#�%�������������������������� #�������
�#���#����∀��#������∋�������#���������<��∀��=;�����������
�%#�������
#�����
�#�)���������#���������(�����#�����<�����	�����?≅���9=��
�

∀����%����� �2� �����(��� #�� ��%���������� %���������� ��� ����� #��
���������#��������
�

• 3��&��������%����������%�����#���%������������� ���
�����%�∗
����
���������#�<��%������;�#�&��������;�����=��������������� �;�33/�;�
Α∃		�;� �(�#
������ ��� ������ <�>���;� ∗
>����;� &��#�����=;� �
���
��#��������� �� #�������� �3/���	� ����?;� �
��� ��#��������� ���� #��
�������(�� ��� #�� Β∀∃;� %������������� �%�����(�� ∋� %�������������
��� ������;� ���
�#�)������ ��� ������������� �&��� ∃
�������� ���
������#�<��������∋�%�������=��

• 1,������ ��#� ∀�%���������� ��� 5��#��>�� ��&#������#� ∋� ��#�
∀�%���������� ��� ∃�
��
#�
��� %������%����� ��� �:� ��������� ���
��%����������%��%���∋����������������������
�������������������

• 3�� %������� �� �1�;� 7
���� ���� ��%������� ∋� ���&�7�����;� 
���
%��%
���� ��� ������
#������ ��� #�� ��%���������� &�������� �� #��
���%
#��������������;������#��&7���(�������%�����������#��.����������
��������
�(�����%
#�����%����#���#�����

• 3������&��;�����#���������#���
��������	��%�������������#����������
�%�.���#�5
∗
�����Β������������������������%���������
�������?�
�>�� ��������� ��� �,������ ��� ���������� �� Χ�� &�����������;�
%�����%�#�������#
����∋������������ #����
�#��1,������ ��>�����
��� �1�;� 7
���� �� �
���������� ��� ∀��∃�∃� ∋� ��
������� ��� #��
!��������
��� ��� 5��#��>�� ��� #�� Β��
#���� ��� 	������� ��� �∀�!∃��� !��
����(����� ������ ���� �#� �%����� ��#�  ��������� ���  ����� ∃�&������
�
��#�∋� ��������#�����������%�.��∋��
���������������%���∀��∃�∃�
�%��������#��∃���������������#��
������−���������������#�
������
#���������
����%���������
�

∀����%�����∆2������(���#������(�������������(����������(�����������
�



�������������	
������������������������������

�
�

��	��������������∆�
�

• 3���%��&������������%��#�������%���∃����∋�∀��∃�∃� �∃���#�Β�����
3�������#� ��� ��(���������;� ∀�����##�� �� ����(������ %���� #�� ����� ∋�
∃�
��
#�
���∀����������������#�������
���∃�
�������

• �#�5≅��∃#��&��������#�)��:����%�.����(�������:∆��>���3�����#�)�����
����������7
��������∃���������
������%�.���#�&�#�∗
���&�������#��
�������������
���∗
������%�
�����3�����#�����#������������∀�∗
�;�
%��(�,������#�%��−�����������%�����#�8#��������������������∆��

• 3�����#�)�����:?���>������&��(�����������>�������&������

• 3�����#�)�����Χ∆����������,�������

• 3�� %
&#������;� %���������� ��� �������� �� ����� ��� %����� ?��
���&�7�������>����;��
�+������##�������(������&��������

• 3��%������%�∋�� #�����(�;� #��>�����∋������>��������9��������������∋�
���� ��� %�������;� ������ 
� �
����� :� �
���������� �,������ ���
∀��∃�∃��

�
∀����%����� Χ2� 5
���� #�� ��∋���� ������ ��� ��
����� %��&#�� ��� �#�
��&����������������#�∋��������#��
�

• 3�� %������%�� ����(������� ��� #�� ��
%�� ��� 1��&�7�� ��� #�� 	�������
1,������  �−��� ��#� Β������  ��>����� <	1 Β =;� 	�������
∃������������� ��#� �>�� ��
�
�∋� <	∃��=;� 	������� ∃�������������
��#��>�����#���#����<	∃��=�∋�	������� �−���%�����#�∀�����##�����#��
!��
��� ��>���

• ��� #�� 	1 Β � �� #����� ##����� �� 
�� ��
����� �&��� ���#
)��
< ��#
���
+
&&�=� �7
������ #�� ��%�
��� ��−���� %�����&#�� ∋�
������������ 
�� ��
%�� %���� �#�&����� 
�� �#��� ���  ���7�� ∗
��
%�������#�����
%����������#����
����

• 3��%������%���������� #������(��������#����∋���������(�#
���������
#�� ���
��� >������ ��#� �>�� ��
�
�∋� ��������� ∋� �#� �>�� ��� #�� �#����
���������<����������=�������##����∋������������%���#��	∃��;�#��	∃��;�
#�� ∀��������� ��� ����� 	���������#� ��� ∃��������� ∋� #�� ∀���������
�������#�������
���∃�
�����������
�
�∋��

�������������	
������������������������������

�
�

��	��������������Χ�
�

• 3�� %������%�� ��� #�� ��
������ ��� Β∃/� <	����,� ��� ����=;� 	�������
%���� #�� 	����(������ ��� #�� ���
��� 4�(��  ������ ∃���������
<		∃ !�=� ∋� 	������� %���� #�� 	����(������ ��#� ∃�8�� ��#� ∃�#�������
<�		∃1=��

• 3�����#�)������������������������������	����##��>��9���
����������
���
#���������&�7�����−����7��������
�����%�>��� #������������
#������ �%�∋�� %���� �#� �
������ ��� #�� �
%�� ��� ��8�� �#&�����;�
#��������� ����#������ ��� �		∃1� �#�(��� �#� �
%�� ��� ���� ����#����
��−����������������#���;� #��∗
��%
����������∋��������������
∗
��#�������%�>�������%�
����
��
%������#�������

• 3�� ����
(�� 
��� ��
����� ���� �#� �
�(��  ������� ��� ����� ∋�
∃�
��
#�
��� ��� 5���#� �(��)����� ��� ����� ��� ���%�������� ∋� ���
�����,����8���
�

∀����%����� ?2� �����(��� #�� ���
�#�)������ ��#������� #���#� ��#� ������ ∋�
��������#�����#����������������%����������
�

• �#� ���∋����� ��� !�∋� ��� ����� ��%���&#�� ∋� Β������� ��� #��
∃�
��
#�
���������8����� #��	�����������������>����� #��	���������
��%���������;�+�&�,������(��)�������
����
�����

• ���� %��������� #�� ������������� %��#���������� ��#� ∃�
�����
6
�>�����������

• 4���
#����� �&��� #��  ������ ��#� ������ ������� ��#� �
�����
��������������(�����∋�∀��#������ #������� ��∀��;����
�#���������
#�� 	������� ��� ∃
���� ������������#�� ��� #�� 	������ ���
��%�����������

• 3���������������(���&��2�
- ���������������������1�����;������������%�������
#���)������
∋���������%�����;����#
�����∀��∃�∃��Ε9≅������

- ������� ��� ����� ∃������#;� 	���������� %���� #�� ����� ��� #��
Φ�������4�##�� 3������;�	����������� #�� 
&�)����	Β;� ���#
�����
∀��∃�∃�Ε9∆≅������

- ������� ��� ����� ∃������#;� �������(�� %���� 4�##�� 3������;�
���#
����� �∃����9≅������



�������������	
������������������������������

�
�

��	��������������?�
�

- ������� ��� ����� ∃������#;� !#������ �������� ��� ∃%�������
%����#��)����∃;�5;�	;�∋�∀;����#
����� �∃�����≅������

- ������� ��� ����� ∃������#;� !#������ �������� ��� ∃%�������
%����#��)�����;��;�Α;��;�∋�6;����#
����� �∃����9≅������

• 3���#�(��%��∋��������∀����������#�������������#��!�∋;�∃������������
���4��������������#����������!�&����7���������

• 3�� �#�(�� ���∋����� ���∀������� �−��������� ��� ������������ ������
��%����(�� �� #�� ��
��� %���� ��
��
#�
��� ��� #�� ∗
�� ��� +�∋��
%���
�������������#��

�
���&��2�∀�����##�����%�∗
��>���������#������−%#��������%#�����
∀����%������2�!������#�������&�#�����������%�∗
��>��∋�����������#���
�

!�� %�∗
��>�� ����������#�� ��� ��%�������;� ������������ %��� #��
	1 Β �∋�	∃��;�%�����	�%�
��� �−����������&#��<	1�=�����������#��
������ %��%
���� %��� �#� ������������ �����>������ !�� ��%�
��� ���

%����������+��	1���
�

∀����%������2�	
�%#��� #�������������������#����������%�����%�#��
∋≅��#��(�����������#�%�>��
�

• ∃�#�����+������−������&��(�������%������������ #�������#���(����
����
������

• 3������&���
��� ��������	��%����������������#���(���#����#�������
	�� ���?≅���9�� �#� ��
#����������� ∗
�� #�� ������ ��� ����� �#���#�
%���%�������� #��&��������&�������
�
�
�∋�� ����>������
�∗
��
������������7������#�������#����#���#�������&��������−����7����∗
��
����#�������
�
�∋��

• ��������� ����� ��
#����� �
��������#� #�� �������������%��#����������
��#�∃�
�����6
�>����������4���
#������&���#�� ��������#�������
���������#��
�������������������(�����∋�∀��#������#���������∀����
�

∀����%����� ∆2�  �7����� #�� ��������
��
��� ∋� #�� ������� ��� #�� %#�����
���
����#��∋����%�����
#������#���#����%�∗
�����

�������������	
������������������������������

�
�

��	��������������Ε�
�

�
�#� �#��� 3�������#� ��(�#;� ��#� ��&������ ����
���(�� <��(���&��� ����=�
���#
∋�� #�� �#�&�������� ��� 
�� �#��� ��� ����(������ ��� #�� Β#���� ��∗
����
�������#�� ���� %#��� �����)���� �� ��� �#�&������ ��� �#� �.�� ����� ����
������������� ��� ∀��∃�∃;� ��������� ��#�  �� � ∋� #�� %������%������ ���
���������������%������������#�������%�∗
����
�
�
�∋���
�

∀����%����� Χ2� ����(��� ��� %���
���� ∋� %������ ��#� ������ ∋� ���
%�����
#����%��(��+����������#������#����������%������
�

3�� ���#
∋���#� ����� ��� �#� Β����� 3�������#� ��� ��(���������;�∀�����##����
����(������%���� #�������∋�∃�
��
#�
��;�∋���%��&����%���∃����∋�∀��∃�∃�
 �∃���
�
∀����%�����?2� �7������#�����%�.�����#��%�����������#��
�

• 3�������7��
�������#����∋�������Β�∀��∃�∃�Β∃/�Γ∃%��−���������#�
 ���7������ ��,�����∋� ��� ���7�������∗
��>��∃������#�Η�� 3��
�&�
(�������(�������%�����������������)������∋�%������%����������
#����
%��������������∃������#�����3�����������������#�����∋�
!��	�����##��5�������#�	+
∋��∃#����������%���������)�������&�7���
������
%�����#��	�������/���∋���#��������� ����(������

• 3�� ����� �#� �������� ��� ∃%������� �� ������� ��� ����� ∃������#;�
%�����)������#��������� #��%�&#������ #���#�����������Ι�������� #��
����(�����∋����%�����������%���������%�����∃#����������%����
������ #�� �������� ��� %������ �� ∗
����� ��� �� ���
������� ��� �#�
���������

• 3�� ����� #�� )���� 	Β� <������� �� 4�##�� 3������=;� ��7����� ���+�� ���
%��+�&���������%����%�������(�����%������������#����
���∋�������
�������������� ���� ����(������ ��������(�� <����� ��
����� ∋� %����
��������(�=��∃#����������%��������#��%��&�#�����������
#���)��������
���%������������
∋�����������
����������������%�������

• 3�� ���.�� 
�� ������ ��� ���
���������� ��� ���%��;� ����%����� ∋�
����%��������%#�����%�������������#����%�
����������#�������#�



�������������	
������������������������������

�
�

��	����������������
�

�&7���(�� ��� ����%�������� #�� ������� ∋� ��7����� #�� ����#������� ���
�������������

�
���&��2� ∀�����##�� ��� %�∗
��>�� �������#�� ��� �−%#�������� %�����#� ��

&��−%#������∋�����−%#�������
∀����%������2������(����#�������##�����%�∗
��>�����&��������
���

&� �−%#������ �� ∗
�� ������� %����� ��� #�� �������� ��� %�∗
��>��
����������#���
�

3���������%���������%�������
�����&��������&��������−����7����%����
#�� %���� ��� ∃�8��� ���� %�������� ������
��� ����#�������� ������������
(�#���� �&��� #�� %�∗
��>�;� ��������� #�� �
%�� (������� ��� �		∃1� ∋�
�������� �� 
�� �
�(�� �
%�� ��� ∃#&�����;� ������ ��� #�� ����
������� %���
�������%���������%�����
�
∀����%����� �2� !������ #�� �����&�#����� ��� %�∗
��>�� �������#�� ���
�−%#��������%�����#���
&��−%#������∋�����−%#������∋�����������#���
�
!�� ��%�
��������
��������
�
�∋� �����
����������������� #�� �
%��
∗
�� �������� �#� %�>� ∋� �� �
�%#�� ���� #�� �������(�� ������������#�
������,����� ������ #�� ������������ �����>����� ∋� ����>����� ��∗
�������
����������
∋��#��&���%���������)���
��%��������������������������#��
%��−�����.���
�
∀����%�����∆2�	
�%#��� #�������������������#����������%�����%�#��
∋≅��#��(�����������#�%�>��
�

∃%#���2� ���&��2� ∀�����##�� ��� %�∗
��>�� �������#�� ��� �−%#��������
%#���;�∀����%��������
�
�

∀����%����� Χ2� ∀�����##��� #�� ��������
��
��� ∋� #�� ������� ��� #�� %#�����
���
����#��∋����%�����
#������#���#����%�∗
�����
�

�������������	
������������������������������

�
�

��	��������������:�
�

∃%#���2� ���&��2� ∀�����##�� ��� %�∗
��>�� �������#�� ��� �−%#��������
%#���;�∀����%�����∆��
�
���&��2�∀�����##�����
����#����&�������������%�������%��������
∀����%����2�  �7����� �#� ��(�#� ��� &��������� ����������� ��#� %�������#�
�%�������� #������(�������� �#���� ������������#��%�����#�������##����� #��
�������
����#���#�������%�∗
���;�%�����)�����#�����
���������#�����
�

!�� ���
����� ������8�� %��(�∋,����� ��� �������� %����� ��%������� ���
�,������ ��� �������� ���%���#� ∋� ���−%�������� �� �������������������
��� �&�����;� %���� �#�
��� ��� ���� %���
���� �� ��������� ������������
%��&#�� ������������ ∋� ���%�������� �−������ �>� ����� %���
���)��� ���
%��&#���%���
������������������%����������%������
�
���&��2�∀�����##�����#��∃�
��
#�
��������
�
�∋��
∀����%������2�Β��������#����
��
#�
��������+�����������∗
��%��%������#�
������##��%���
���(��∋�����#��
�

• 3������&�����#�� �����1,���������5���#�����#���������#� ���������
��� �������������� ��� ����� ∋� ∃�
��
#�
��� ������ 5���#� ∋� ��
�
�∋��
	���� ��
#����� ��� ����  ����� �� ����&���� ��� %����� ��� �−%�����
&���#�.�� 
��� %��%
���� %���� �#� ������##�� ��� #�� ��
��
#�
��� ���
��
�
�∋� �������������� ������ #�� ����� 
� ���%�������� %���� #��
��%#�������������#�������

• 3�������%�∋��#��>�����∋������������%�����#���
���������������(������
��
>��#�� ��� #�� ∀�%���������� ��� 1������� ∋� 1��;�  �#������� ∋�
���+�;���������������#����∋���������������� <���=�����#���������#�
������������	�+�����3����#�∋�1���������#;���
�
�∋���������</��=��

• 3��%��(�∋������#�(���;���&������������������∋���
����������#���
���������������3������;�����#����������#��%��%
�������%����
#�
���
���#
��������#�%��∋�����Γ����(���������#������������#�����
���%����
�#� ������##�� #���#�����#� ��������������
��
�����%��� #�� �
����������#�
��� <���=Η� <���������������3������� ��������������	�+�����3����#�∋�
1���������#�����#���
�
�∋;���
�
�∋������������#��/��=��



�������������	
������������������������������

�
�

��	��������������9�
�

• 3�� ##�(�� �� ��&�� #�� �������� ��
����� ��� #��  ��� ∃����� ��� #��
∃�
��
#�
��;� ��
������� �� ��%���������� ��� ∀��∃�∃;� ��%�������
%��(���� ∋� ��%���&#�� �,������ ��� #�� ��%������������� <∃�����
����=��

��
∀����%����� �2� ������������ ∋� %����(��� #�� ����������� ��� %��∋����� ���
��(������∋���−�����������#���&�������#����
��
#�
����
�

• 3�� ������� ��� %���
������ ∋� ����� ��&����� ��� #�� ����������
����#��������

• ��� ���)�� ���� ������� �#� ��%������������ %��(���� Γ��
������ ��#�
�#���Η;����3�����������������#����;�1��
����&���

• 3���%��&���#����∋��������%���
��������������������
������∋���(����
��� #�� ��%�������+��3�
�����;� �#� ∗
��������� #�� ������)����� #��
�����
������ ��� ��������
��
��� ��� #�� )���� ��� ∃�������;�
∀�%�������������Β#�����
�

∀����%�����∆2�∀�%��������
���&�������������� #����%������������
∗
��������%#���#���������������;����#�����������;���(�#����%���
������
∋���#�����������#��%���
�������
�

	����)��#���#�&�����������#��Φ������������∃�
>��#�;��������������������
���������� (����&#�� �� ������� ��� �
�%#��� ���� #�� Γ���������� %���� �#�
∀�����##��3�����&#�����#��∃�
��
#�
��Η��%���
������������������

�������������	
������������������������������

�
�

��	�����������������
�

�
���� �����������&��������������������������
�
	
������2���,����;��7��
�����∋�ϑ��7��
��������#�����%���1�%����������∋�
Β
��������Β���������������∃.������������#�����Κ��

����� !�∀#∃%�� &%!∋�&�(#()∋� �∗+ �%�� ,!)−)�.(� /�!,!)−%# ��

Β��	�/�∃ ���1/�
��� ����Ε�;Χ� Ε��∆�;Ε� �9;�ϑ�

��� ���∆��;:� �9���9;9� :9;∆ϑ�

��4��3�/��3�
��� ������;�� �����;�� ��;�ϑ�

��� ����?;?� ��:��;?� :Χ;:ϑ�

�� ����∃	�/��3�
��� ����99;�� ΕΧ�:::;:� :Χ;�ϑ�

��� �?�Ε�:;?� ���:�;?� ΧΕ;�ϑ�

��%#0����	
���� 12	∋��3��� 1��∋�2���� 34�1/�

�
�
	
����� �2� ��,����;� �7��
����� ∋� ϑ� �7��
����� ��� #�� ��� %��� 0����
�������������∋�����������∃.������������#�����Κ��

��� �∗�∀∗#5#� �∗+ �%�� ,!)−)�.(� /�!,!)−%# ��

∀�3∃��/!!/�
��/∀�	1�4/� ∆��� �Χ����Ε;∆� �����Χ�;�� Ε:;�ϑ�

��%#0����	
���� 12	∋��3��� 1��∋�2���� 34�1/�

�
Β
����2�3��Β��
�
�4� �(�#
�������#�&�#�

�
!���−%������������#��������������������(�#
����∋�(�#���������#�������#�
�.������������
�
3�� �������� 
�� �
������ ��� #�� ���&#���������� ���
����#�� ���
��
��
#�
����>������
���
��������#��������&������
�



�������������	
������������������������������

�
�

��	�����������������
�

3����������
���
����������������(�����#��%���
������������∋���(�#���
<�����������
�����∋���(���=��
�
3������������
���
���������#���
%�����%���������
���������������
%���#��	�������%����#��	����(��������#�∃�8����#�∃�#��������
�
3������
(������#�����������������∋�����������������#�∀�%�������������
���
�������∗
���� ���
�������#� ��������� #��%���
����%�∗
����

�
�
�∋���������#�����������
�
4� ������%�#��∀���>����������������#�∃.�������
�
Β����� ��#� ��
����� ���� #�� ∃������� �������#� ��� ����(������ �������� �#�
Β�����3�������#���������∋�∃�
��
#�
����
�
∃�
����� ���� 
�� ��������� ������
&���������#� ���� ������������� ���
∀��∃�∃�%���� �#� ���#��� ��� #�� ������� ��������#� %�∗
���;� ���� �%����#�
,���������#��&��������������#������������������
�
∃%��&������ ��� #�� !�∋� ��� ����� ��%���&#�� ∋� ��� Β������� ��� #��
��
��
#�
����
�
�������������� ���#���������� ��#� ∃�
����� �&���  ������ ��#� ������
���������#�%
�����%����	��&�����#��������#���#��
�
 �7������� #���������∃����������(�����∀��∃�∃�∋����#������
���
�(��
����#�������������∃��������������(���#�∗
����%��(�����#��∀���������
��� #�� ���
��� +
����� �%��&���� ��� ���������� ���������
%��
%
���#�� ∋� ��������� %��� �#� �
�(�� �∗
���� ��� ����
��� ∋�
��������������
�



�������������	
������������������������������

�
�

��	������������� ��

�

���������	�
������������������������������������������
�������
��������������������������������������������
�
�
�  !�����

�
∀�� #��������� ���
��∃� ��� ���
��� ���
��∃�� ����%�&∃�� �� ��∋���&∃��
��� ∋����%��(� ���
∃��� )� ������∃��� �∃� 
�� )� ����∗�� ��∋���&∃�� )�

�����&∃�� ��� ∃�� ���
��� ���
��∃�� ��� �����+� ∋���� ∃�� ∋���
������
����∋��
�����)�
�����������%�∃���
�
��  #���∋�,���
�
−��−���.��−!/0�	−1�!�#�.�−!2���0��3���	��4.4��−0��−∀�4�
�
���������� ���� 
� ������� ��������� �� ���������� ���
����������
�
.25�0�6.41�
�
���&��1�!�∗�������∃�������� ��
#����∋����1� !�∗����� ∃�� ������� ����
����� �∋����� �����
�����∃�(�
�����������%�(�∃�����%��)����
���7
���� ���%����∃��������������
∃����������∗��
�����)����∋����∃�����
��
��������8���������� ��
�
4�� �
��� ∃�� #��������� ������∃(� −������������(� 	.��−0� )� 4������ ���
����������������������������9���:;<�)�=
����∃��#�%�����4
�∃��)�−�
��
∗
������∃���#���������������∃����
��������������� �
�
4�����∃�9�� �
������
∃���>��?−.�≅���)�����0	�Α���Α����Β�∋��������
���
∃��∃�)����?����∃�9�����)��������� �
�
4�� ���∃������� ∃�� ���∋�������� )� ��������� ��∃� #�∋���������� ���
?����∃�9����� �� ∃�� ��� ��:� #��������� ������∃� ��� 4��%����� −��>��∃�� ���

�������������	
������������������������������

�
�

��	������������� ��

�

����������������
���Χ�����������������������∃����
�������∋��
�����
���������∃������ �
�
4�� ���∃������� ∃�� ���∋�������� )� ��������� ��� ∃�� #�%����� /����
∋��������� )� ?�
��� ≅��� ∃�� ���������� ��� �
����� ����Β� ��
#��−!−Α!6.0!−(����������&�∗��������∃������
��������� �
�
���&��1�!�∗�����∃����������������� ��
#����∋����1� ��������� ∃�� ������ )� 
� �
�∋∃�������� ∋���� ∃��

�����&�∃����� ��� �∃� 
�� )� ����∗�� ��∃� 
�∃�� )� ��
�� ��� ∃�� �������
∋���
���%� ��
�
4�� ���∃�9�� ∃�� ���∋�� ∋�∃���� ��� �∃���� ��� 
�� )� ����∗�� ��� 
�∃�� ��� �∃�
������ ��� ∃�� ����
���������� ��∃� �������� :�;Α���∆ � ���∃
)�� ∃��
∋����������� %�∃
������� ��� ∋∃���� ��� 
�� ��� ∃�� ∋�����∋�∃�� ��∋����
���>��∃�� ��∃� ∋�>� �>� ����� ����%������ ��� ���
���� )� ��∋���������� ��
�+������)�∋���
����� �
�
−���������%��9�����∃��%����������∃���∃�!��
�∃����2
������������(�
=
���∃�����∃�∋��Ε�����,���
�������+�∋�������∃�����
���%����������%�����
∃��∋∃�������
�����
�∃� �
�
���&��1����������∃�
����∃���
� ��
#����∋����1�−∋�)����∃�����������������∋��
���������∃�������∋����������∃�
�����(�����+���������∃��∋�)������∃�
����∃���
���������������∋��
������
�
4�� ����� ��%������ ������ �� ����
���%�� ��� �������� ��� ������
���∗
�������������#��−��− ��
�
4���
�∋∃����������∃���������∗��������
�������∃���������������������
������������∃�9����)���∃��������������∋������%������ ��
�
���&��1����
�����&∃����∃����∋�����
��∃ ��



�������������	
������������������������������

�
�

��	������������� ��

�

#����∋����1� !�∗���� )� �∋��%��8�������� �����&∃�� ��� ∃�� ���������
���
��∃�(�����+�������� ∃��∋��
������
��∃������%�(�����∃����������
∃�� ����%������ ∋���
���%�� )� ��� ∃�� ����� ���������� ∋��� ∃�� �������
�∗��
���� �
�
	��� �∃� ���� ��� �����9��� �� ���∃�9��� �������� ∋���� ∃�� ��������� ��∃�
#�∋�������������	��∋�����
��∃��∃��������∃��������(�����������∃�9�����
��
������ )� �� ∋∃��������� ��∃∃���� �� ���∃�9��� ���� ∃�� ���������� �������
��∃����������∃����� ��
�
���&��1�?����∃�������
����&�����)����������>�����
�∃� ��
#����∋����1� !�∗����� ∃�� ������������ =
�� �� &������ �� �+�����(�
∋���
������ )� 

����� ������∃�� ����� 8����������� ∋���� ∃�� ����� ���
��������(��>� �������������������������(� ��
�������(��%�∃
������)�
��������������∋�∃>�����∋Χ&∃�������∃���������∋���
���%� �
�
4�� ���∃�9�� 
��� ���
∃���>�� ?−.� ≅���)����� 0	�Α���Α����Β1�
��������9������ ��∃� #�∋���������� ��� 	��������>�� )� ��
���� 2����� ���
4
�∃��������−��Α!�−��∋�������������������� �
�
4�� ������
����� ∃�� ���&�∗�� ��������� ��� �∃� �,�� ����� ����∃�9����� ∃��
��∃���������� ��� ∃�� �������� 
������� ������������� ��� ∃�� ����∋∃����
���(���∆(���Φ(�#�<(�#��(�#�∆(�#�Φ(�#��(�	�;(�	�<(�	��(�	�∆(�	�Φ(�2�<(�
2��(� 2�∆(� 2�Φ� )� −�� � ∀�� ����� �
����� ��������� )� �� �����9�� �∃�
��������∃�4��Γ�8����∃�����8����8������������∃������∋∃����−��(�2���)�
2�∆ � 	����������� =
�� 
�� ����∋∃���� �� ���∃�� �1;� ���� �&�����
�∋��Ε����������� 
��� <� ���� 8�� )� =
�� �∃� −��� �� ∃�� 
������ ��� 
��
����∋∃���(� �� �&�������� �∋��Ε����������� � �;� ���� 8� � ∀�� ��������
����&��%���������∋���&∃��≅��∃��������������∋�����Β�������������
����
∋�������(������� �;�ΑΗ�� �4���∃�&����
���∃�)�������������%�����∃��
	��������4
�∃����∃��������∃�%���������∃���1;� ��� �
�
��� ∃�� ���∋������∗
������ ∃�� ����������(� ∋��∋������������� ����������
=
����∗����∃�������������∃��
�∋∃����������∃��&∗���%� �

�������������	
������������������������������

�
�

��	������������� :�

�

�
���&��1�−���
���������∃�&�������� ��
#����∋����1�−���
��� ∃�� �
��������� ∃��∀�&����������∃��
�∋∃�����������
∃���&∗���%�����∃����������∗��
�����)���∃������ ��
�
4�����∃�9��
�������
∃���>��?−.�≅���)�����0	�Α���Α����Β1�.�����9������
)� �
������� ��� ∃�� ∃�&��������� ��� ���−��Α!�−�(� ∋���� ��������� ∃��
����������������∃∃�� ����������������&���∋��%�������∃�9���������∃�
∋��)������������
���������=
��������������
��∗��
�����≅����������∃�
�����Α����Β�
�

���  �����������&��������������������������
�

	
������1���+����(��∗��
�����)�Ι��∗��
��������∃�����∋���0�∋����������)�
?
��������?������������� �−,������������∃�����ϑ �
�
�

����� !�∀#∃%�� &%!∋�&�(#()∋� �∗+ �%�� ,!)−)�.(� /�!,!)−%# ��

?��	�.�−!���0.�

��� �� �:�(:� Φ �;�(�� ∆�(�Ι�

��� : ��<(�� � <Φ�(;� Φ�(<Ι�

��� : Φ:<(�� �(�� �(�Ι�

��6��4�.��4�

��� �< :�<(∆� �� �:Φ(∆� �:(�Ι�

��� ��: ∆��(�� Φ� :�;(�� ��(:Ι�

��!����−	�.��4�
��� <� ��∆(�� :Φ ��∆(�� ��(�Ι�

��� � �;�(�� ;;<(�� :�(�Ι�

��%#0����	
���� 11	∋�2��	� 345∋	11�3� 	���/�

�



�������������	
������������������������������

�
�

��	������������� ;�

�

	
����� �1� ��+����(� �∗��
����� )� Ι� �∗��
����� ��� ∃�� ��� ∋��� /����
�������������)��������� �−,������������∃�����ϑ �
�

��� �∗�∀∗#6#� �∗+ �%�� ,!)−)�.(� /�!,!)−%# ��

#�4−��.∀∀.�
��.#�	0�6.�

���� �:� Φ∆�(�� ��� ��Φ(�� ��(�Ι�

!�#�.�
−!2���0��3�
��	��4.4�
�−0��−∀�4�

�∆�� ∆� Φ��(<� <� �;�(∆� �:(�Ι�

4��6�	�.4�
�Κ2∀�	.4�
�����−∀�4��

∆�;� ���(�� ���(�� ���(�Ι�

��%#0����	
���� 11	∋�2��	� 345∋	11�3� 	���/�

�
?
����1�4��?��
�

�6  �%�∃
�������∃�&�∃�
�

���∋�� ∋�∃���� ��� ∋∃���� ��� 
�(� �� ∃����� ���
����� �� �����∋����� ∃��
������∃��>�����∋∃��������������∃�∋�> �
�
4�� �%��9�� ��� ������ ��∋�������� ��� ∃�� ����
������ ��� ��������� )�
�
������ �4���%��9�����∃���
�%�����������>� �4�����∃�9����������
∃���>��
?−.� ∋���� ��������� �������� ��� ����� ��� �����+ � 4�� ∋���
���9�����
%>��
∃�� �����
�����∃��∋���������
∃�����������∋�����∃��
�∋∃�����������
∃���&∗���%� �

�
6  ������∋�∃��#���>����������������∃�−,�������
�

• �∗��
��������∋��)�����2! �

• 	���∃�����∃���∃����������)�!���∗����∃�
�∃� ��

• −%��9������∃���
�%�����������>� �

• 	���∃������∃�∋��∗�����?�
���)�/����������������!6.0!− �

�������������	
������������������������������

�
�

��	������������� <�

�

• ���∗��������������)�?
����������!����&��∃��>����#�44−− �

• �����∋��������������
���7
���� �

• !�∗���������������∋�������������� �
�



 



�������������	
������������������������������

�

��	������������� ��

�

���������	�
������������������������������������������
�������
�������������������������������������
�
�  !�����

�
��������� ∀� ��#����� �∃� ���
� ������������%� ∃�� ��∃����� �� ����
����� ���
&���
���� ∋�����∃�%� ������(
∀����� �∃� ������∃∃�� 
�����(∃�%� �∃�
��������� ���)��∃�%� ∃�� &����∋������ ��∃� ��(������ ∀� ∃�� �∃
�� ��� ∃��
&�(∃������

�
��  ∗���&�+���
�
,��,���−��,!./�	,0�∗�1,��−22−���−∗�	/�3−�
�
���������� ���� 
� �������������� �� ��� ���� ����������� ��
����������������
�
−45�/�3−10�
�
���(��0� ���∃�6��� ∃�� �������� ��� &���������� ∋�����∃� ��� �∃� ��(����
�������∃���������������∃ ��
∗����&����0�2����������������
∃���������&����������∋�����∃����&∃�����
��������� ∃�� 3���∃������ 7�����������%� 8
�� &������� �������� �∃� ����
�
������������%� �� ���∋9� ��� ∃�� ����&�∃������ ��� �����������%� ���������� ∀�
���
���� ��� &∃���� &������:� ∃�� 	
��������� 3�����∃� 8
�� � &�������
�������� ∃��&∃�������∃����������
����%�
�������∃���� ∃�� ��&���������
��� &���
���� ∀� � &�����6��� &�������� &���� ∃�� &��∋������� ��� ∃��
������
���������&∃�����������������∃�������� ����������&���������∃�����
����8
�∃∃��&∃����8
��
�����#��∋������∃∃�����∃����������&�����∃��∀�
����������� ∃��&������&������������∃%� ����������������������	�����∃��# �
!���� ��� ∃�� ��
��%� ,∋�� � ∀� !�∃�6�� &∃��� � /��(�9�%� ��������� ∃��
	������������� 7������������ �� ���
��� �∃� ������∃� ��� ∃�� ��8
����� ��� ∃��
&���
�����;&����(∃��∀�&�����∃�����������
�∋���������������∃�6���
∃������������8
����������∃���(����(�∃�����∃ �����∃���(�����������∃� ∃��
�������������&∃������������∋�∃����	−1,3��∀�!��	−1�� �

�������������	
������������������������������

�

��	������������� ��

�

�
2�� �������� �+�∃���� �� <��� �
�&∃���� ����������������%� ∀� �� <��
�����6�����∃��&�∀���9���������	−1,3���∃�∃��������∃������%������∋9����
∃����������������	−1,3�%�∃��1�������)��/9������∀�∃����
&�����/��(�#�%�
8
�� �
������ ����� ∀� ���=� �� ������������ ����� ��
�
�∀ � 2��
∃����������������9��������(∃������������������∃������∃�������������
∃�������������&����������∋�����∃:�&��������&�������<���∋��6������� ∃��
������������� &���� ∃�� �������� ��� ��∃������������� (�∃�����∃� ��� ∃�� 8
��
<���� �� ∃�� �&����� ������������%� ���� ∃�� �,�� >������� ��� ,
����
������������∃����∃�!�,�? ��
�
���(��0� !�#����� ∃�� ��∃����� �� ����
����� ��� ∃�� �∃������� ��� �������
∋�����∃�∀�&���������∃� ��
∗����&����0� ∗�����∃∃��� �� ��&∃�������� ∃�� �������� &���� ��#����� ∃��
��∃�����������
��������∃���∃�����������������∋�����∃�∀����∃���∃�������
&���������∃� �
�
1��<���∋��6������������&����%����(∃�������� ∃��(������
����
�∋��
∗�∋����� ��� ∃�� ∗�11,,%� ����������� 	�∃����� �� ����
����� ��� ����
����
3�����∃� ��1��<�����(�����
��∗�����������∃�������∀���<�����(∃������

��&∃���������(�#��&�����∃�&��������+����������������������%�<�(�∃�����∀�
�
������ ������� ��� ���&��� ∀� �������������� ��� &���
���� ��� �������
∋�����∃%���
���∀�������� ��
�
���(��0� ���
∃��� ∀� ������∃��� ∃�� &���
���� ������������� � ∀� �����
��
�� ��
∗����&����0�1��������∃�%����������������&��<)(��∃����������∃�6���������
&���
���� ������������� ∃
���� ��� ��� �∋�∃
���� ����������%� 8
)����� ∀�
��;���∃���������� �,��������������∃���∃����������
�����∃���������
∃�� ������� ��� &��∋����� ∃�� &��(∃�� ��������������%� �(∃������� �∃� 
��
��&���(∃�� ����� �&�∀�� �� ∃�� (
���� &�������� ���)��∃� � ,����� ��
∋�������� ��� ∃�(��������� ∃�� ������������� ������ ∃�� ����
∃������ ���∃� ∀� ∃��
�;&���������∃�����8
������∃�&���
��� �
�
1�� �∋��6�� ��� ∃�� ����
∃������ ��� 
�� �∃��� �������∃� ��� 3���∃������ ���



�������������	
������������������������������

�

��	������������� =�

�

����
���������
����7�����������%�8
�����∃�(����∋����������
������
∀�������∋���∃���∃�������
���� ���∃�������������6��������&∃��������
��������+� � � 1�������
���� �����∃������
���������������8
����∃� �∃��%�
���� ∃��&��������������
�������������(�#�� ����������
�����∃%� ����������
�����
����∃���
����������������∃����������∃����3���∃������>!�∀������?�
�
���(��0� ��&∃�������� ∀� ������∃∃��� ∃�� ������������� ��� &���
���� ∀�
&����������∃���(�������∃������� ��
∗����&����0� 1�� &∃����� ∃�� ������������� ��� ∃�� ∃�(��������� ��� ∃�� �������
�#��
����� ∀� ∃�� �������������� ��� ∃�� &������������� ������� � 2
���� ���
�
�&∃���� 9��� �;������ �� ��������� ∃�� �������������� ��� ������� � −����
���������� ∃∃�∋��� �� ��(�� ��� ∃��<�(�∃�����������&∃������∃�(�����������
��������&���������∃�����(�����&���
����∋�����∃�%�∃��<�(�∃�����������
������� ��� ���&��� ∀� &∃����� ��� ��&�8
�� &���� &���
���� ∋�����∃�%� ∃��
�������������� ��� &���
������ ��������� ∀� ∃�� <�(�∃�������� ��� ∋�∋���� ������
���� �
�
�1�� <�� ����������� ∃�� �����
��
��� ��� ∃�� 2�(��������%� 8
�� ���(���
��&���%� ∃���
�∃������∋����)��∃���������������� ∃��������������∃��������%�∀�
��<���������������
���9�����������∋�∃� 
&������&���� ∃�������������� ∃��
����%�(�#��
������������������≅���� ���������������������������
�∃���6��� 
�� ��∋�∃� ��� ����������� 8
�� ∃�� &������� ����������� �����
2�(�������� ���2��������������%���������������∃��∗����&��������9���
−(#���∋�%������&��∋����&���������+�%��∃��������∃��∗�∋��������	�∃�����
�� ����
�����&�����������∃� � �2������������������� ∃��&���
���������������
��&∃����������
���&�������������∃�!�,�%�����∃��∗�11,,%�∀��8
��&���
�#��&∃�%��∃��
(��������&�����������∃��&���
�������������������∃�&�)���
∃�� ���������∃������8
�� ���;&����%� 8
�����&
���� ������������∋�∃� ��� ∃��
∗�11,,�>���&�����������∃��&���
����∋�����∃�? ��
�
���(��0� 	�����(
��� �∃� ������∃∃�%� ��&∃����������� ∀� �&∃�������� ��� ∃��
(
����&�����������)��∃� ��
∗����&����0�	�����(
����∃�������∃∃�%���&∃�����������∀��&∃�����������∃��
(
����&�����������)��∃�%�����������∀���∋������&������∃�����������:�
���∃�6����� ������ ��� �;������� ����� �∃� 	
��� ��� ,&∃�������� ���

�������������	
������������������������������

�

��	������������� ��

�

����
���� 7������������ ∀� �∃� 	
��� ��� ����(������ ��� ������ ∀�
��������������������������
��������
�����������∋
∃������ �
�
2�� �������� &��∋���� �� <��� ���∃�6���� ��� ∃�� 8
�� <���� � �� ∃�� �
���
���(∃�����%������∋�∃
������������������%� ∃��8
�������
�������� ∃��
&∃������������ ��∃� ����%� 8
�� ������
�� ���� ∃�� ����� >&��� �# %� ∋��� &�� �
Α�(�∗�11,,�����∃��∃��������
�����������������+�? ��1��<��������
����
��
�����������∋
∃�����������∃���������∋���
∃���������∃����������∃��
���&�+��������(�������∋��&∃���%���∃�6�%�∀������>&��������? �Β���
���∃
���� ��
�∃�� �
��∃�� &���� �∃� ���(�#�� ���� ��+�%� ��
������ ����
&���
�����%� ∀� �� <�� ����������� ���� ����������� � � ��� �∃� ������ ���
���(�#��������������∃∃����)� �������∃������&�����������<�����+����
��
������ ��� ��∃������������� ∋)�� &������ Α�(� ���� ∃�� &���
������ 8
��
���∃
∀��������&������ >�9������∀�&���
�����?%���� ∃�� 6��������#����
��∃�&�) ��
�

���  �����������(��������������������������
�

	
������0���9����%��#��
�����∀�Χ��#��
��������∃�����&���/�&����������∀�
7
��������7������������� �,+������������∃�����∆ �
�
�

�� !�∀#�∃%&∋!� �∋#(���)%)∗(� �+,∀�∋!� −#∗.∗�/)� 0�#−#∗.∋%∀!�

7��	�−�,!���/−�
��� �� Ε�Φ%�� �� �ΕΓ%Γ� Η�%�Χ�

��� =� Η��%�� =Γ ���%�� ΗΕ%�Χ�

��3��1�−��1� ��� �= �ΓΓ%Η� �= ��Ε%Φ� ΗΗ%ΓΧ�

��!����,	�−��1�
��� ��Ε ==�%Γ� ��� =��%=� Φ�%ΦΧ�

��� ΓΦΓ%Γ� ��Γ%�� �Φ%�Χ�

�!∋%1����	
���� �2�(�22��� 23�(�3��	� 34�30�

�



�������������	
������������������������������

�

��	������������� Ε�

�

	
����� �0� ��9����%� �#��
����� ∀� Χ� �#��
����� ��� ∃�� ��� &��� .����
�������������∀��������� �,+������������∃�����∆ �
�

��� �+!∃+%5%� �+,∀�∋!� −#∗.∗�/)� 0�#−#∗.∋%∀!�

∗�1,��−22−�
��−∗�	/�3−� =��� ��Η ���%=� �Φ� ��Ε%Φ� Φ�Χ�

1��3�	�−1�
�Ι42�	−1�
�����,2�1�� Φ�Ε� Η�Φ%Η� Η�Φ%Η� ���Χ�

�!∋%1����	
���� �2�(�22��� 23�(�3��	� 3	0�

�
7
����0�1��7��
�

�3  �∋�∃
�������∃�(�∃�
�

2�� ∗�11,,� ���(∃����� ��� �∃� &������� ���������0� 
�� ����������� ���
��
�����%� ���(∃���������� ��� �(#���∋�� �����9����� >��� �������������
����∃����∃�!�,�?%�������∃∃�����
��&∃���������(�#�%�∀������
��
������∃��
�����
���� ������&������<���
∃����������
��Φ�Χ�∀�&���������������8
��
�� �
����� ���� ∃�� (��� ��������� &���� �������� ∃�� �&∃�������� ��∃� &∃��� ���
���(�#��8
��������Γ��(#���∋������
�����������&�������� ���
�
�∃��(#���∋������������������6���������∃����������������∃����∃��∗�11,,%��∃�
�(#���∋�� �� ������∃∃�� ��∃� ����� ��� ��∃����� �� ����
����%� �∃� �(#���∋�� =�
��������6��� �∃� ����� ��� ∃�(��������� ��� ∃�� ∗�11,,%� �∃� �(#���∋�� �� ��
�
������������� ��∃� �������� �������∃� ��� �&∃�������� ��� &���
����
������������%� �∃� �(#���∋�� Ε� �� ��������%� <�(�∃����� ∀� �
������ ������� ���
���&��� ∀� �������������� ��� &���
���� ��� ������� ∋�����∃%� ��
��� ∀�
������� � �7���∃�������∃��(#���∋��Γ%�8
�������&������;�∃
�∋����������
∃�� ∗�11,,%� �� ��� ���������� �∃� ������� ��� �
�∋�� �
���������� �� ∃��
∗�11,, ��
�
2�� �#��
����� ��∃� ��9����� �������� &���� 7
������������� �� ��∋�������
�
�������∃��+�������
&�����∃�ΗΕΧ�>7
�����1��7%��������������;���)����∃�
�Εϑ�=? � 	��� �∃∃�� ∃�� ∗�11,,� ∃����� �������� ∃�� ��8
���������� ���

�������������	
������������������������������

�

��	������������� Γ�

�

�
������������� (��� ��� ∃�� ������� ∀� �∋��6��� ��� ∃�� �����
��
���
������6���∋�����∃������ �
�
��� ∃�� ���������� �� ∃�� ��∋������� ���� &�������#�� �������� �∃� ���Χ�
>7
�����1��7%� �������������;���)����∃��Εϑ�=?%�∀�������
∀�����
���∀��)��
������������� �∃�!/−��&���� ∃�� �����
���������
����������������������
2�(������������	�∃�����������������∃����
�������∗�∃��� �
�
∗���� ∃�� �#��
����� ����� ����������%� ∃�� ∗�11,,� ������ 8
�� &���� ∃��
�+�� &��������� �∃� ��9����� ��
∃����� ��
��������� &���� ��������
�����������������∃���������&��&
��� �
�
��� �∃� &
���� ��
�����%� �� ���������� ∃�� ����)�� &��������� �� ∃��
�(#���∋���;������ ��
�
3  ������&�∃��∗���)����������������∃�,+�������
�
����� �∃� &������� �+�� ∃�� ∗�11,,� ��������� ∋����� ����)�%� 8
�� ��
��
��������������
����� ���
�  �����
��
��� ∗�11,, � � � 1�� <�� ∋������ ���(�#����� ����� �∃� �+��

&����� ��� 
��� �����
��
��� �&�����∋�� 8
�� �������� �
∃������ ����
�+� � � 2�� ����� ��&∃���� ����������� ∃�� ������ #����8
�6����� �����
��������� ��� �
������ ��� ∃�� &���������� ���(∃������ &��� ∃��
,
���������>1�������3�����∃%���
��%�	�∃�����������
����? �

(  ��∃������������� ∃�������������<��������
&����∃��2�(������������
∃�� ∗�11,,� ��� 
��� ∗�∋����� 8
�� &���
����� ���(∃����� ��� ���� �+��

��� ������� ≅����� ��� ∃�� ∃�(��������%� &���� ��∀��� ����������� ��� �∃�

�� ��� ∃�� ��
��%� ∀� ��∀��� ��������� ��� �∃� ∃����� ��� ∃�� �(#���∋��
>�∃���6��� 
�� ��∋�∃� ��� ����������� ��� ∃�� 2�(��������%� &���� &�����
����������∃�(���������&��∋���?�

�  ��� ∃�� �
�∋�� ∗�∋����� ��� 2�(��������� �� �������� �
∃������ ∃��
�����
������ ��∃� ��������� ��∃� 2�(��������� ��� 	�∃����� ��� ������ ���
∗�∃��� ��

�  ,∋��6��� ��� �∃� &������ ��� ���������6������ ��� ∃�� ∗�11,,�
���(∃�������������+��
��1�������∃�(�∃�������������>1��?�&����∃��



�������������	
������������������������������

�

��	������������� ��

�

��&���������� ∀� �;&���������� �������
���� 3�����∃�� �� ��
�� ��
�∃���+��&�������������∃∃���∃�1������8
��&�������∃���∃����
�����
∃���� ��� ∃�� ,7�∗�� >,������������ ������������� ��� ��&��������?� ��� ∃��
&���
����∋�����∃������&����� ��

�  �������)����&�����������∃��������������
���<
����%�∃���
�∃���
&��������� ������∃� ∀�� 8
�� ��� <��� �������� ���
��� <
����� �����
<��������&����∃��∗�11,,%��∃�����&��8
��∃����������∃���9��������
�∋��6����∀����������� ∃�� #
(�∃����� � �1��<��&∃��������8
���∃������
����
�����������������������+�����
������∃�������������� ��

�



�������������	
������������������������������

�

��	������������� ��

�

���������	�
������������������������������������������
�������
������������������������������������
�
�
�  !�����

�
∀��#���������������∃����%��&����������������∃�!�∋�(��� ��)���∗∃��
���)����&��� ∃���∃
�������∃�+����
���� ∃��,������(���������� ����
�����
��� ∃�� �∃������� +� )���
���� ��� ������� �����∃� �� ��&�∃� �������∃(� )����
������∗
�������∃���∃
��)−∗∃����+������∃�������∃∃����∃�����������������.�
)�����������
����)�����&�����+�����������������������������∃�(����
������� ��∃� ��� /����0
�1��� ∃�� ������� ��∃� )�2(� ����� )���
����� ���
�∃�������+����)���
�������������������∃ �

�
��  #���)�3���
�
∋��∋���4��∋!56�	∋7�#�%∋��4∀∀4���4#�	6�84�
�
���������� ���� 
� �������������� �� ��� ���� ����������� ��
����������������
�
49:�6�84%7�
�
���∗��7��������)�����������������∃�&������∃�����������∃
�������∃���
����
���������∃������ ��
#����)����7� ;����∃����� ∃�� )������)������ ��� ∃�� )���
������ +� ��� �����
������� �∃�&�� ��� ∃�� ������ ��� �∃
�� �����∃� �� ����
����� ��� ∃��
�∃������7� !�������� +� �����∃����� �∃� �
������������� ��∃� %������ ��� ∃��
	��������������∃�<������������%�∃
��∋����∃�=	4�∋<%∋>�+�	��������
#�)���������∃�� ��� %�∃
�� ∋����∃� =	4#�%∋>.� ;����∃����� &2��
∃�� ���� ∃��
	������� �������∃� ��� ?������ =!%�>.� %������ ��� ������������� ���
&�������������� ∃�∗����/��������)���� ���∗�/���������)�3�� ��������� ����
������∃� ������∃.� #�����∃∃��� ��������� ��� ��
������� %��������� )����
���������� ������� =��
�∃�� �
��∃�(� ��
�∃�� �������(� ���
)������ ���
)���
�����> �

�������������	
������������������������������

�

��	������������� ��

�

�

• #
�������∃�����������∃�1����������
���������∃��	4�<%∋(����∃��0
��
)������)�����)������������� ∃��)���
������=;�����������
��∃���∃�
��
�
�+�+�∋����������
��∃���∃���
�
�+>����∃��&��������������∃�∗���
�/�������� =%�������� ��� !�������� 8����������� ��∃� ��
�
�+> � ��� �∃�
��������� ∃����������∃�1�������� ���∃�1��
��� ��
���������∃� ���������
��∃�)�2 ��

• ∋���&�∃���� ∃��	4#�%∋%� ∃������&���������
���������
������,������
�
+� ��)��� ������ ∃�� �������� ��)���������(� ��)��������� ��∃�
�����≅� 0
�� �� ������� ��� ∃�� 1���(� ��� ∃�� )��∗∃���� 0
�� )
�����

�����+����∃����)�������������&���������+�∃�����1�����∃�&�����������
1���∃����∃��#%∋ �

• %��,�������������∃�&2��
∃������ ∃��	����������?��������� ∃���
�∃�
)������)�� 
�� �≅������ ��� ∃�� ������� ��� �)������∃��2�� ��� ∃�� #�%� �
	
���������&�∃�������)������������∃��)�����������������������
1��������� =�/ 7� 9�
��∃��(� 6
∗���
∃��� �� 	��∗
���>(�
��������������� �� �������� �� ∃�� 	������� ��� ?������ +� �∃� !%�(�
)�����∃���)∃���
�������������)��&����&� �

• ��������������������∃��;��
∃�������8�������������,���������∃∃����
∃�� �
��� ��� ������������� ��� &����������� ��� ∃�∗��� �/�������� ��� ∃��
�������7�∗�
��∃���+���&������������������+�������������������∃(�
�
∃���������∃������������� ���!∀#∃%&∋#()∗%&�)+∀%,∋−),#&.�

• 	��� �∃� ∋)�+�� ��∃� ��������� ��������� =9�#>� ��� ∃�� #��������� ���
#�����∃∃�� �
��∃� ��∃� !�∋�(� �� ���3�� 
�� )�������� ��� ��
�������
%��������� ��� 9�
��∃��� 9�&���(� ��������� �∃� �
�∃� ∃�� ��3�� ���
��
�∃�� �
��∃�� )
������� ������ ��������� ���� ������������ ��� ∃��
����������� +� ∃
���� ���∃�1��(� ��� ∗��� �� �∃∃�(� 
��� ��)�����������
������∃ � %�� �∃�∗���� 
�� �������∃� =	#>� 0
�� �
�� �����∗
���� ��� ∃��
��
�∃��0
�������∃�1��∃������&�����+���∃���
��������������
�������
)��������/0�1#∀(),)&�,%�−∀)2)1#��+#(�!)∀−∋+∋!)+∋3(�,%�����(∋4#&5.�

�
���∗��7������&���+����������(���������� �����
�����(� ∃�� ��&����������
��������∃��2������∃
�������∃ ��
#����)����7������&���+����������(� ∃�� ��&������������������∃��2�(�0
��
������∗
+����∃�������∃∃�����∃��%�∃
��∋����∃�+�∃������
�����∋∃���������(�



�������������	
������������������������������

�

��	������������� Α�

�

��� �∃� ������ ��∃� �∃��� �������∃� ��� ��&���������� ��� %�∃
�� ∋����∃�
=�∀∋��%∋>(� +� ∃�� ��)������)������ ��� )��+����� ���� ����� �����
������ ���
∃���������)−∗∃����+�)��&����=∋���(�∋��%�	(����∋(���� > �
�

• %�� ,��� ������∃∃���� )��+����� ��� ��&���������� ��� ���/
���� ����
����� �����
�����(� ���� �≅������ ��� ∃�� #�∀∋8�� +� ��� ∃�� #%∋7� ���∋�
;�6∋(�%�∀(�;��
∃�������8���������� �

• #
�������∃��������)������)������∃��0
�)��������������∃��∀∋��%∋(��∃�
�
�∃�����������∃����∋(�∃��;��
∃�������8����������(��∃���	∋(�∃��∋��������
�������∃� ��� 8����������� +� ∃�� %�������� ��� !�������� 8����������� ��∃�
��
�
�+ � %�� )������)�� ��� �� ��
������ ��� �∃� �3�� ��� ∃�� �
�∃�� ��
�����������∃���≅����������������������∃�	���������������������+�
∃��)��)
�������∃����������������&��������� �

�
���∗��7� ;����∃����� ∃�� %��&����� 8����������� ���� ����0
��
��������∃�1���� ��
#����)����7� #�����∃∃��� ∃�� ��)�������� ∃���∃�� )���� ∃�� �������
)������)���&�� ��∃� )������ ��� ��������∃�1������ ��� ��∃������ �7�
;����∃���������� ��� ∃�� 	�)�������� #���������� +� ��� 8���∃������
�)������∃������ =��<<(� ��)���������(� �0
�)�������� +� ������
������
���∃����� ��� �������� 1���∃�� +� ∃���∃�>.� ;����∃���������� ��∃� %������ ���
������������+�8���∃�������)������∃������=���Β����+�,���Β���> �
�

• �)!)+∋−)+∋3(� ,%∗� !%∀&#()∗7� �� ∃∃�&����� �� ��∗�� � ��������� ���
��)���������� �� )�����∃� ��� ���� #�)���������(� �����������&�(�
�+
������������)��+�8���������� ���� ∃�������)������)�����
��
����∃�������������	�
��	���������������	�������
��� �

• 6−%(&∋3(7� �� )������)�� ��� ��� /������� ��� ���
�∃�1������ �∗��� ∃��
�
�&���������������∗������∃��9�
��∃���9�&���(�����������)����

�������∃�+���������������������������)
������∃�)�2 �

• �##∀,∋()+∋3(� ,%� 7#∀(),)&7� %�� ���� �)�+�� ��� ∃�� /�������
)�������∃�� ��� �∃� ��������� ��∃� )�2� )���� ∃�� ∋������������ ���
8�����������)����)������)������∃��	���������������������∃����������+�
#�)��,�� ��� 6��)�� /05(� 9�
��∃��� =��>� +� ∋������������ ���

�������������	
������������������������������

�

��	������������� Χ�

�

&�����������)���� ∃��	
������������������∃�����
)������ /�5�)���� ∃��
�������
��)���=)������)�����	���8∀�> �

�
���∗��7�#�����∃∃���
����
∃�
������)∃�����������������≅�����+�����������
∃����∃���� ��
#����)����7� �����&��� ∃�� ��)∃��������� ��� 
�� ������ ��� ������� ��� ∃��
��∃����� ���� ∃���������#�%��∗�/�� ∃�������� �%4�∆����+� ∃���)∃����������∃�
����∃�����!�/����	�����
����
�
�+� ��
�

• ������������� ���� �������8��%�� ���
�&�� ∃�� �������������� ∃�������
������� �
�

• ��������������������	���������
%�����
�&���∃����������������∃�������������� �
∀��������∃��2���������������7�

�
%�����������
��9��∃�����7�

�  #����������������∋&�������������,2�����)���<�∀	�
�  #������������� ��� �∃��
������ 	∃�����(� �∃��
������

;�������(��	9Ε�+��������������������)����	 �
�

%�������!����∗��∃��2�7�
Α  #����������������%�∃����∃∃����−���������%4�Φ��∆�
Χ  #����������������%�∃����∃∃��)���9∋Γ��	��Η��∗��������∃��

������∋4∋	����∆ �∆ �
�

%�������8���∃��2�7�
�  #���������� ��� �����
��)�� ��� ���
��
��∃�� ��∃� &��
� ���

���∗���������)����∀�%∋�
Φ  #����������������)�����������,���������������+�,
������

�∃�������)����∗�&����)����≅���������!������)2� �
�

%�����������∗��∃��2�7�
�  #�����������������2������������)����������������=�����>�

�����/�������&����∗�&����=�∗�Ι>(�=8����∀���> �



�������������	
������������������������������

�

��	������������� ��

�

�

• ��� ,�� ���� )��∗∃�� �������� �∃� )������ ��� ������� ��� ∃�� 	�∃����� ���
����� ��&������ ��� ∃�� #�%� � �∃� )�����)�∃� ���∃∃�� �� ∃�� ��∃��� ���
�
���������� +� ∃�� �∃��� ����(� )��Ι���� �� 
� /
∗�∃�����(� ∃�� �
�∃� ,����
�����
∃����∃����)∃���������������
�&�������������)���������
���∗�/�������������∃����/�������∃�������� �

�
���∗��7�!�������(���/�����+�����∃������∃�����
�����������������∃ ��
#����)����7�!�������(���/�����+�����∃������∃�����
�����������������∃�
=∀�∗������;��∗���∋���������&��
������(������������������������������9(�
��� >� +� ����∃����� �∃� %������ ��� ����
����� ���� ∃�� )������)������ ��� ∃��
���������� ∃��������� =�∃����������∃��������
��9��∃�����(�%���������
;�������8���∃�����(���� > �
�

• %�����
�&������∃������∃��+%∀−∋∃∋+)+∋3(�∋(−%∀()+∋#()∗�#−#∀9),)�!#∀�∗)�
��� ,%� �):&� �∋2∀%� ,%� �∋%2∀%��∃−#&)� +#(��)+;()+∋3(� <� ,%� �):&� +#(�
∀∋%&9#�∋(&∋9(∋∃∋+)(−%�%(���.�

• %�� �∗������ ∃�� %=;∋>)∗%(+∋)� �##,� �)∃%−<� )(,� �(&!%+−∋#(� &%∀>∋+%�
/����5� ��∃� %��&����� ��� ��)������� �� ����
����� ∋∃�������2�� ��� ∃��
������ ������ )���� �∃� ��������� ��� ���
������ ��� ��������� ��∃�
���9 � ∀�� �
�∃� ������ ����� ��∃�&������ )���� �∃� �������������� ���
���������Ι)�������������∃����Ι������� �

�
���∗��7� ;����∃����� �∃� ������ ��� ������������� ��������� )���� �∗���� +�
���������������� ��
#����)����7�;����∃������∃��������������������������������∗�∃�����∃��
+� �
∃��∃�����∃�� )���� �∗���� +� ��������� �������(� ��������7� � ∃��
��)���������� +� ����∃�������� ��∃� ��
)�� ��� 6��∗�/�� ��� 	��������
������������∃� +� ��� ∃�� ��)���∗∃�� ��� ����∗��� +� ���∃�1��� !������ ���
∋
�����2�.�������∃∃���
��%���������������������+�	��
����������)����
�∃�	��������������������∃ �
�

• ∀�� ��
∃����� )����&�� ��� ∃�� ������� ��� �
�������� ���������
)���������������������∗������+��)�����&��∃����?�����������∃��

�������������	
������������������������������

�

��	������������� Φ�

�

�
�∃����
�
�+� ∃���Ι)�����)���
�������������������∃� /����%(�%∗�
����5�

• ��∋&∋#(%&�,%��;,∋−#∀:)��)(∋−)∀∋)�/85��
�)∀(%� <� ,%∀∋>),#&7� 	,���(� 	,�∃�(� �
��(� ������ �
��)��(� 	����� ��∃� %
�(�
����∃(� �
�������� �∃� ������ ��� ����
����(� ��)�����������
���∗∃�������������;�����+�	��∃���� �
�%+−#∀� �≅+−%#�� !≅Ι���� =%��∋%�	∋� ϑ� %∋�∋��∋>(� �
��� =%��&�����
8������������
�>��+������=;#∋> �

�
���  �����������∗��������������������������

�
	
������7���≅����(��/��
�����+�Κ��/��
��������∃�����)���6�)����������+�
;
��������;������������� �∋3������������∃�����Λ �
�

�∋!#�,%�9)&−#� �−%.��∋()(+.� �∀Α,∋−#� 1%+;+∋3(� Β�%1%+;−),#�

;��	�4�∋!���64�
��� Μ� ΧΑΧ(�� �∆ ∆Α∆(�� ∆∆(ΧΚ�

��� ΦΑ ΑΜΧ(Χ� �� �Α�(Α� ∆�(�Κ�

��8��%�4��%�
��� � �∆Χ(Χ� � �∆Χ(Χ� ���(�Κ�

��� �Α Μ��(Μ� �Α Μ��(�� ���(�Κ�

��!����∋	�4��%�

��� ΦΧΑ Μ�Μ(�� �Φ� ���(�� Μ�(ΜΚ�

��� � ���(Χ� �Φ�(∆� ΧΑ(�Κ�

�#−)∗����	
���� 8�8.8�8�?� 	��.������ 8 ��Β�

�



�������������	
������������������������������

�

��	������������� ��

�

	
����� �7� ��≅����(� �/��
����� +� Κ� �/��
����� ��� ∃�� ��� )��� 5����
�������������+��������� �∋3������������∃�����Λ �
�

��� �∀#9∀)Χ)� �∀Α,∋−#� 1%+;+∋3(� Β�%1%+;−),#�

#�%∋��4∀∀4�
��4#�	6�84�

Α��� Μ�Μ Φ�Μ(�� ��� ���(�� Μ∆(ΑΚ�

%��8�	�4%�
�Ν9∀�	4%�
�����∋∀�%��

Μ��� ���(�� ���(�� ���(�Κ�

�#−)∗����	
���� 8�8.8�8�?� 	��.������ 8 ��Β�

�
�

�8  �&�∃
�������∃�∗�∃�
�

• �%�#2−;>#�∗)�+%∀−∋∃∋+)+∋3(�∋(−%∀()+∋#()∗�,%� ∗)����,%��):&��∋2∀%�,%�
�∋%2∀%��∃−#&)�+#(�>)+;()+∋3(�+��2������∃��+%∀−∋∃∋+)+∋3(�,%��∋%&9#�
∋(&∋9(∋∃∋+)(−%�%(��� �∀���∗��������)���)�������∃���
�
�+��������
������������ �� ��� ����� ��∃�&������ )���� �∃� �������������� ��� ∃��
������������Ι)�������� �
�

• #
������ �∃� ������∃∃�� ��� ∃�� ������� ��∃� ����� ∃�� #�%�� ,�� ∃�������
����������)�����&��∃
�������
)����������≅Ι���(�&���������������
�
�������� ��������� ��� �������� �
+� �Ι������(� 
�� ����∃� ��� �ΑΦ�
�������� ��� )���
���� ��� ������� �����∃ � ∀�� 0
�� �� ���∃�/�� ��� 
��
��)��������&�∃
��������Ι)����������0
������−������∃�∗�∃�����
∃�� ��
�����7� �	 .�� � ����∃���� ��� ������ +� 
∗)���
���� +�
�� .�� � ����∃���� �Ι)������� ��� )���
���� ∃������ =��Β� ��+���
0
������∃�����> �
�

;��∗���∋����7�
�

• ��.���� �
����� �
����� )�������� ��� �∃� #�∀∋8�� )���� ;∋(� ��−��
�
��������)
����)��� ∃�������������)������∃��2��)����
��������
��������∃∃���������∗�1�����∗�&��� �

�������������	
������������������������������

�

��	������������� Μ�

�

• ∋)�+�� �� ��2�� +� !������ 6≅������ ��� ;∋7� 0� !������ ���
�)∃����������∃��∃����������������≅��������9�∃�&��.�����∃��?�������
∋∃��� 8���∃������ =?∋8>.� �� �� ∃�� 6��)∃�� ;�������.� 0� 	�����∃�� ��
∃�∗��������� ��∗�������� ��� &��
��� ;∋.� �� !����� �≅������ 	8��
�∋�∋;64%∋.�
��

• 	�)���������7��� 6�∃∃������ ���������1������������������ ; �∋�����
���∗�&����=6��
����∗�>.���%���������������������∃����)��;���∃�
������������� ;��∗��� ∋����� �� ∋������ �<�;∋� =ΑΜΟ� ��
�����
	4%∋∀;∋>.�����
������≅��������∃���
)��; �∋���� �
�

• ∋����∃���������������������
�+�����)
���∃������1�����������
∃�� ∗������� ��������� ���� )�����∃(� �0
�)�� +� �������∃�
������������(� ���� �∃� �∗/���&�� ��� )��&����� �∃� ������� ��� ∃��
���������� ��

�
9�
��∃���
�

• ∀�� ������������ ��� �
����� �∃� ��&�∃� ��� ∃�� )��&�∃������ ��� ∃��
∗�
��∃���∗�&��������������&�∃����)������=��?�>(����������&�∃����
�����∃�� /���?5�� ������� ∃�� ��������� ��� �������� ��� �∃� )∃�1�� ���
∗��&��)��∗∃���∃��������,�����
������������� ��������)��2������
,��������
����∃�������������&���∃�������)������∃��������∗������

�� ��)�������� �
������ ��� �
����� ���∃������ � ��� �∃�
∃�∗��������� ������∃� ∃∃������� �� 0	�.�	� � !
����� ��� ������2����7��
�0�. ���=����7�Μ� ���>��

�
8  ������)�∃��#���2����������������∃�∋3�������
�
∀�� ��������� ������∃�� ��� ∃�� #�%�� �� �
�)∃��� �� )���� ��� ∃��
�����
∃���������
������∃��−��������)�����∃�����0
�����
����(��∃��
�∃�
������ ������ 
��� �∃��� ����� )������� � ���� ����� )����(� ,��� �Ι������
������������
∃�����∗
����������)���������
����∃� ����������)�����∃(�
��∗�∃��������∃�)������∃������������∃��������Ι)�������������������������
����������������
��������� ��



�������������	
������������������������������

�

��	������������� ∆�

�

�
#�������&�����������)�������Ι�������������∃��#�%�������
�������
+�
��2����(�∃���
�∃����)�������∃��∃������∃���1����)����∃�)�2�����
������∃�
����
���������(�∗�����∃���������������������∃����Ι������� �
�
∀�� ����� )���� �∃� ����� ����� ��� �������� ��∃������ ���� 0
�� �∃� )������
�����������������&����� �
�

�%−)� �++∋#(%&� �∀#,;+−#� �(,∋+),#∀%&�

;����∃����� ∃��
������ ���
������∃�
�)������∃����
� � ;���∃�1���
�
������
�����≅�����
��� ������∃��
�)������∃����
�� �∗���
)�∗∃�������
∗����� ���
��������� ���
������ )���� ∃��
���∗�������� �

#��3�� ���
�
�������
����)������∃
������ ���� �∃�
�∗/���&�� ���
�������
������
��� ����&�����
&���∃� +� ��&�∃��
��� ��∗���
���
���
������� ��

!
������
���3���� ��
��)∃���������
��� �∃� )������
������� ��∃�
���� �
!�������������
��∃� ����
�
��������������∃�
��∃�)�2�

• �Ο� ��� �
�����
)�������Π)�∗∃�
����� ∗�&���� ���
����� �

• ���������������
������∃����∃��4���

�������)��� ���
�������� ���
�)�+�� �≅������
��� �∃� ��∗����
�������∃� ���
;��∗���∋�����

�������)������
��� �≅������ ���
∃�� #�%�� ���
����&������
�≅������ ��� �∃�
������ ��7�
	����≅�
8�����������
����������(�
�∋!∋(� �∃���

!������ ���
���)��������
�≅������ ��� ∃��
∃
����� ���
��+������������
∃���������

• �Ο� �������
���∃�1����
Π�������
)∃����������

�������������	
������������������������������

�

��	������������� ���

�

�%−)� �++∋#(%&� �∀#,;+−#� �(,∋+),#∀%&�

<����≅�����
)���� ∃��
�������������
��� ∃�� ;∋�
=�<�;∋>�
�

	�����∃�
�)��2����� ���
)�∗∃�������
���������0
��
�� �∃��������
���� ����
��
��� ����� ���
������

#��3�� ���
���������� +�
������∃� ���
∗�
��∃�� +�
���∗∃��������
��������������
����� �
��
����������∃�
	������� ���
�����������
=9�
��∃�>�
�
;����∃�1������
���)���
������
����∃�����
��������� ���
������
=#�	4%�>�

�∃������������
��
�∃� ���
��∃�&��������
��� ∗�
��∃�� +�
��������� ���
������ ���
��
������ ���
������ ��∃�
������� ��� ;∋ (�
����������������
���� ∃��
������������
!
����)�∃� �
�
�������� ��
��
������ ���
�������
�

• �Ο� ��� ∗�
��∃��
�����������Π���
�∃�)�2�

• �Ο� ��
���∗∃����������
��������� ���
������
������������ Π�
)�∗∃������
�∗/���&� �

• �Ο� ���
���∗∃����������
���������� ���
#�	4%�Π�����∃��� �
���������



�������������	
������������������������������

�

��	������������� ���

�

�%−)� �++∋#(%&� �∀#,;+−#� �(,∋+),#∀%&�

#��3��� �∃�
�∃��� ���
�������������
��� ∃��
9�
��∃���
9�&����=9�9> �
�
�
�
�
�
	
∃������ ∃��
)������� ���)��
��∃� )������
���
∋������������
���
8�����������
��� ∀�∗���
�/�������� ���
9�9�

��
������ ���
�≅������ ��� ∃��
#�%� �
∋��∃��� ��∃�
�������� ��� ∃��
���
∃���2�� #� �
����� �
�������� ��� ∃��
��
������
�)������∃������
��� ∃��
���������� �
�∃�∗�������� ���
)����∃��)�����∃�
������� ���
��<<�

�>� �∃�∗��������
��∃� ���
������
����� �
�>� ��
������
���� �������
)��&����
=	4�<∋%∋.�
	����≅� ���
������>(� ∃�����
�����
���� �
Α>� ;�����
���
������
����∃� ��∃�
��������� ���
������������� ���
∃�� 9�9� ��� �∃�
��
�
�+�

• #��
������
�����
���� +�
�������� )���
�������)−∗∃����+�
)��&��� �

• ������� ���
�
�&�� �≅������
)�����∃����∗�/�����
���)� �

	������������
���� �∃�
)�������� ���
�������������
��� ∃�� ; � ���
8�����������

�������)���������
�≅������ ��� ∃��
#�%�� ��� ∃��
�
��� ���
������������� ���
8∀�����	��)��+�
∀�∗���������

• �Ο� ��� �
��� ���
������������� )����
8∀��
���∃�1���Π�
���
)∃��������� �

	���������� ∃��
	�∃����� ���
������������
�� ��� ∃��
#�&����� ���
∀�∗���������
8�����������
=#�∀∋8�>�

	������������
��� ∃�� ��)����
������������� �

#�����∃∃�� ��∃�
)∃��� ��� ���∗�/��
)���� ∃��
�������������� ���
∃�� �%4����������
∃�� ��
������
��)����������
��� ∃�� #�∀∋8�7�
∗�������∃��2�(� +�

• 	������������Π����
������������������

�������������	
������������������������������

�

��	������������� ���

�

�%−)� �++∋#(%&� �∀#,;+−#� �(,∋+),#∀%&�

������������
&���������� �

�������1���
��������� 
��
�∃��� ���
!�����������∃�
∀�∗���������
4�����∃(� ∃��
����
����� ���
∋∃�������
�∃�∗������ ���
���∗∃�������
���
)����������
=	,������2�(�
6��)��2�� +�
���∗∃�������
��� ��� ;�����
)���� �∃�
��������
�������>��

�∃�∗��������
��∃� )∃��� ���
�
�����(�
���������� � +�
������∃� ���
∃�∗���������
)��&����

��)∃���������
�� ��∃� �∃��� ���
!���������

• �Ο� ���
∃�∗���������
������������ Π�
����∃� ��� ∃�∗ �
,�∗�∃����� �

• �Ο� ��� ��)����
������������
������∃���� Π�
����∃� ���
��)����
,�∗�∃������

• �Ο� ��� ���∃���
)����&�� � Π� ����∃�
������∃���

	���������� ∃��
	
���� ���
	����� ��� ∋∃���
	�∃�����=	∋	>�

�∃�∗��������
��∃� )������∃��
�����������������
��� �����∃�� ���
�������� ���
∗�&���� ���
	∋	�

#�����∃∃�� ���
����&������ ���
��)����������
)���� ∃��
������������� ���
8∀� �

• �Ο� 8∀��
����������� Π�
%�∃����
���

• �Ο� ���
���∗∃����������
��� �������� ��
�����∃� ���� 8∀��
�����������Π� ����∃�
��� �� � #��
������� �

#��3��� �∃�
�
�&������∃��

��
������
�≅������

�∃�∗�������� ���

�� ���
������

• #��
������
�)��∗���� +�



�������������	
������������������������������

�

��	������������� �Α�

�

�%−)� �++∋#(%&� �∀#,;+−#� �(,∋+),#∀%&�

��� 9�������
%��������� ��
���&≅� ��∃�
	��)�������
�� �
%
∗���)����
��� 9�������
%��������� ��∃�
Θ��������� ���
∋)�+�� �� ∃��
�������
�−∗∃����
∋���)��
����Ρ�
����
�������������
�� 9�#(� )���� �∃�
�����∃��������
�� ��� 
�
����
�
�������� �
�

%��������� ���
���∃��� ���
��
������ +�
�∃�∗�������� ���
)��)
���� ���
��/����
�������)������
/
���� ���� ∃��
#�%∋� ��� �∃�
��
)�� 6≅������
������∗�/��

�����/������� ∃��
������� ��� 9%�
��� �������
������∃��#�%��+�
∃��#�%∋ �
���
)
������
�� � ��� ∃��
���������� ���
�����)��������
��� ���
���
<
����� � )����
�∃� �
�&��
����∃� �
�∃�∗����� 
��
)∃��� ���
��0
��������
��� ��
����� ����
∃����������0
��
)��)���� �∃�
���
������

)��������� �� ∃��
�
�������� �

• ���
���
<
�����
�����)����� �

• �∃�������/��
�����
��� ��0
��������
���������∃∃��

���&������� +�
������∃� ���
������������
�����������
(� ���� �)����∃�
����������� ��
∃��1����� �

	�)���������(�
�������������
��� ��������
���� �����
�����
�����7�
!��������� ���
%�∃
�� �−∗∃���(�
	�������
�������∃� ���
?������
�

;����∃����������
��∃� ������ ���
)��&������� +�
������∃� ���
������������
����������� �

• �
����� ���
���������� ���
������������ ���
�����1��
�������∃ �

• #����
��������∃��
)��&�∃������ ���
������������
���������� +�
����������� �

#�����∃∃��� �∃� 	������������ 	����������� ��� • #��
������

�������������	
������������������������������

�

��	������������� �Χ�

�

�%−)� �++∋#(%&� �∀#,;+−#� �(,∋+),#∀%&�

��������� ���
��&����������
8�����������

��� ��������
����������
����
�∃�7� ;��
∃����
��� 8����������(�
���∋(� ��∋	(�
∋��������
�������∃�
8����������(�
%�������� ���
!��������
8���������� �

�������
�)�����&�� +� ���
�
�������

����������
�����∃�
��� ∀2���� ���
��&����������
��������� +�
�)��∗����

�



 



�������������	
������������������������������

�

��	������������� ��

�

���������	�
������������������������������������������
�������
����������������������������
�
�

�  !�����
�

∀��#���������������∃���� ∃������%���� ∃�����������������������∃�������
�%��
��&�∋������&(���∃�!�)�∋����∗�∃+���������%����,
���
+����∃�������
−����� �∃� ∃����� ��� ∃�� �.����+�� /� ��
������ �∃���������0� ��%������� ∃��
��������������&�������∃��∗�.∃����������%�������������∃����∗����������/�
�1����������∃���(���������∗���
�������
�������∃�������&���������∃��
���
������
��∃��
�

��  #���∗�2���
�
�
)��)���3��)!45�	)6�#�7)��3∀∀3���3#�	5�83�
�
���������� ���� 
� ����� �� ������ ���������� �� ����� ��
���������������������
�
39:�5�8376�
�
���.��6�;����∃����������/�#�����∃∃�����∃��)����
∃�
���;���∃��� ��
#����∗����6� ∀�� �����
∃�
��� ����∃���� ���∗������ 
�� �<����� ����������&��
���∗���
����������∃�����,
������∃�������∃�����������%����
∗�����∃��
=���∋� ��������� �� 
� ������ 
�� � ��∗�������� �∗����� �� ∃�� ∗���
������ ��∃�
∗�+ � ∀�� �&����� ��� ∃�� ���������>������ ��� ����
����� ;���∃���� ∗��������
���������������,
+&�����������∃�������∗������������∗∃�����∗�∃+�����/�
∗����������������������������������� ��������� ∃��∗�.∃������ �
��∃∋�
&�∃���>����� �+� �� ∃�� ����∃��� �
��∃ � � ∀�� ���������� ��� ∃�� ������� �%��
�����
�∗
���������������∗���
�������∗�����∃�������∃∃��/������∃�������������
∃�������
∃�
�������∃��������������������∃�����
��∗������∃�∗�+����������

�����.∃���� ���&(���� ∃��∗∃����������� ∃������.%���&�������������
�������������∋�
�������∃������������������∗�������∋� ∃��∗�����������

�������������	
������������������������������

�

��	������������� ��

�

∃�����∗�������������∃��+�����∗�������∃��)����
∃�
���;���∃����/��∃��∗�/����
∃�������∃�>���������������>�������/�
�����������1������ �
�
�∃� �<����� ��� ∗���
������ ����∃����� ,
�� ����.������ ��∗���������� ��� �∃�
∗��+���� � �� ��/��� ,
�� �∃� ���������� ?�≅��Α� ��.���� �� ,
�� ��� �� −��
∃������� �∃� �������� ��� ∃�� ∗������∗����� ��� ∃�� ��∗����������� ��� ∃��
�,
�∗���(������∃���∃��/�∃��������>�����������∃��,
�������.∃��������
���&����� ?		�∋� ;��#)73∀� /� 	�;�Α � 9�%�� ���� ����∃����� �� −���
���∃�>���� ����&������ ��� ����� ����� �������&���∋� ������� ∗�����∃∋�
��������∃�>������ ��
∗�∃� /� ����� ∗���
���&�� ∗�����
∃���� ��� ∃�� �∃����
���������� ���������������∃��
��������������
�������∃�∗��+����������
�,
�∗���(�������
∃������∗∃����������∃��∗�����∗�∃��>��������%������∃�
	���∃�������∃��,
����������%��
������������ �
�
���.��6� )∗�/�� �� ���/ � ��� ������������ Β���>����∃� /Χ�� 8������∃� ��� ∃��
	����������
���&�����
����∃�	�������∃ ��
#����∗����6� �������� 
�� �∗����� ��∗�������� �∃� ������∃∃�� ∗���
���&�� ��
���&(��������∃�����������������∗���
���&��/������
∃�����������������
∃�� �������� ������� 
��∃�>����� ∃�� −����������� �∃���� ��� �������� ��∃�
;���������������
������/�;���������� ∃������%�� ?;�;�Α � � 7��∗��������
��%����� ∃�� ���∗�����&����� ��� ∃�� ∗���
������ ����%���� ���� ∗������ ���
��������� ��� &�∃��∋� ������∃∃�� ��� �
�&�� �����∃��+�∋� ������∃∃�� ���
�
�&����&������� ����&���������∗������∗���
���&��/�∗���
����,
��
�∗�������� ∃�� ��
�������∃������������ ����
����0� ����������
���������
�����∗�������∃�������∃∃��∗���
���&�∋���������������∗∃�����∃��������/�
��%���� ��� ∃�� ����������� ��� &���� /� ���.�%�∋� ∗�����
∃�������� ��� ∃��
∗���
������ ����∃����� /� ��∃������� �
��∃� � 	�����.
/�� �� ,
�� ∃��
∗���
������ ∗������∗����� ��� ∃�� ∗��/����∋� ��∗∃+��� �∃� �∗������ ���
∗��.�∃������ ��� ������∃∃�∋� ���� ∃�� �
�∃� �� ������.
/�� � �� ∃�� ��%���
��������������� ��� �∗���
������� ,
�� ∃�� ����&��� �� ���������� ��� �∃�
����� �
�
��� ���� �∗����� �� −�� 
∗������ ∃�� ����∋� ∃�� �∗�/�� −��� ∗��������� ��
∗���
������ ����∃����� ���
∗���� ��� � �
.��� &��+��∃�∋� ��
�+��∃�∋�
−���+��∃��/��∗+��∃��∗������∗���������������������∃�������1∗��������∋�



�������������	
������������������������������

�

��	������������� =�

�

���
����∃�>������ /� &����� ��� 
∗���������� � ��%������� ∃�� �����.�∃�����
��� 
� ����&����� � ∀�� ������∗������� �1������ �� ∃�� �����∗�������� ���
∗������������
∃��&��
�����.∃��/��������������������������� �
�
���.��6�#�����∃∃�����7�������������
������7
�����.∃� ��
#����∗����6�7��∗�������������∗�����∃��&�����������������∗���
������
����%���∋���∗∃�>�����∃��&�����∗����
.�����∗�������/�∃���∗����>��������∃�
����%�� ��� ��� ������ ���� ∃�� �������∃�>������ ��∃� �����∗��� ���

�����.�∃������∗���∗��������∃�������� ��∃������∗������7
�����.�∃�����
��� 
�� ������ ��∗∃���� ,
�� �∃� ����� ��� � ��������������� &��.∃�∋� ,
��
∗���
�&������∃�������∃�∗���
�����/����������������
���������/�,
��
��∗�����∃���������.�����∋�∗����&����∃����∗������∃�
��,
����−����
��� ∃�� ���
��� ���
��∃� � #�����∃∃��� ���� ������ ���� ����
�����������������∃��∗�������������.%���&� �
�
���������������������∃�,
����−��
∗������∃������ �7��−��∗
����(�����
��� ∃�� ��%���� ��∃� 
�∃�� ��������� ∃�� �������>������ ��� ∃�� ∗�����∋� ∃��
�����∗�������� ��� �.���� &����� /� ��������� /� ∃�� ������� ����
���� ��∃�
��
� �
�
���.��6���������������� ��
#����∗����6�)����∃�����������
��������������?�������������
������
∗��� ����&�� .��∃�����6� �∃���∋� �����������∋� ∗∃���∋� ��� 0� ������ ∗���
���.��� ��� ∃�� ∗�∃+����� ∗<.∃���6� ���������∋� ���.
�����∋� ��� 0� ������
;���������6� �∗��
∃�����∋� ����� ����������∋� ��� 0� ������ ��� !������Α� ��
∗∃������ ∃�� ���
���∋� ��∗���������� /� ∃�� �������∃�>������ ��∃� �����∗��� ���
��75�3�� ��� ���7�3 � 7�� ����∃�>���� ∃�� ������� ��� ∃�� �1�������� ���
���������� ,
�� ∗�������� ���
���� �∃� ������ �∃� �
�∃� ���� �1∗
���� ∃��
∗���
������ ����%���� ?���
���∃�∋� ���������∃�� �� �������∋� ��%����� ∃��
��∗�����������∃���������∗����−����∃��������Α �
�
������∃��
�∗∃����������������.%���&�������∃�>�������∗��������������∃��
���������� ����� ���∗������� � �∃� ���������� �∃������ �∃������� ���∃�%��
∃��∃�������������������������∃�������������������
��∋�∗������−��
���.�%�������∗��������������
∃��&��/�∃�����∗��������������∗���
���&��

�������������	
������������������������������

�

��	������������� ∆�

�

,
�������������������������������������/�����∃���������������/��
�����
�����
��,
��∗������������������∃��∗��+������������∗����∗�������� �
�
�

���  �����������.��������������������������
�

	
������6���(����∋��%��
�����/�Ε��%��
��������∃�����∗���5�∗����������/�
;
��������;������������� �)2������������∃�����Φ �

�� !�∀#�∃%&∋!� (∋#��(�)%)∗�� �+,∀�∋!� −#∗.∗�/)� 0�#−#∗.∋%∀!�

;��	�3�)!���53�
��� � �Γ=∋�� � Η≅�∋�� Η�∋�Ε�

��� =∆�∋∆� ��∋�� =∋=Ε�

��8��7�3��7�

��� ���∋�� ���∋�� ≅�∋�Ε�

��� �Η�∋�� �Η�∋�� ΗΗ∋�Ε�

��� Γ��∋≅� ��∆∋∆� ��∋∆Ε�

��!����)	�3��7� ��� =� �∆∆∋�� �Γ �Η∆∋≅� ≅Γ∋�Ε�

�!∋%1����	
���� �2��2���� ����23��� 43�20�

�
	
����� �6� ��(����∋� �%��
����� /� Ε� �%��
����� ��� ∃�� ��� ∗��� 4����
�������������/��������� �)2������������∃�����Φ �
�

��� �+!∃+%5%� �+,∀�∋!� −#∗.∗�/)� 0�#−#∗.∋%∀!�

#�7)��3∀∀3�
��3#�	5�83� =�=� =Η �Η�∋�� == �Η∆∋�� ≅∆∋ΗΕ�

�!∋%1����	
���� �2��2���� ����23��� 43�20�

�
;
����6�7��;�
�

�8  �&�∃
�������∃�.�∃�
�
7�����������,
����−���
�∗∃��������∃��∗∃����������� �

�
8  ������∗�∃��#���+����������������∃�)2�������

�



�������������	
������������������������������

�

��	������������� Γ�

�

	��� ∃�� ∗
���� ��� ����−�� ��� ∃�� ∀�/� �Ι� �≅ ≅��� �� ∗������ ��∗∃���� ∃��
���
��� ∗���� �∃� �
�∗∃�������� ��� ∃�� �.%���&�� �����(����∋� ������ ∃��
,
����������6�

• ;����∃�������������������>��������������
����������%��� �

• �������������∗�������������&� �

• ���∃
�������∗���
����������%�������7���������������+� �

• ���∃
���� ��� ∗���
������ ����%���� ��� 7������ ��� ����%��

�����.∃��������
������
��∃� �

• )��∗����� ��� ������ ��� 	�∃����� �� ����
����� ��� ∗������ /�
∗���
����� �

• ����������� ��� 
.����� /� ∗����� ��� ��
��� ��� ����%���� ��
�����∗�������� ��� �
�&�� ������ ∗��� ��∗�� ��� ���∃��������
�∃������� �

• 	����������∃�;��������	�������������%��� �



 



�������������	
������������������������������

�

��	����������������
�

���������	�
������������������������������������������
�����	�
����������������������������
�
�
��  �����

�
!��∀���������������#����∀�����##���
��#�∃∀�∀�%������������#�����������
���#����&���∋#��������(���#��&�#)������������������&����#������∗�����
����&��
����+� ���� �#� �∋,���∗�� ��� �#���−��� �#� ������##�� �
��#� ���� 
���
�
�∗�� �����&����� ��� ����#�� ��� &���
�����+� � ∋����� ��� #���

�����∋�#��������������+� ����#� .���∋�����#� .� ���� #��&������&���������
#�������������#�������������

�
��� ∀���&�(���
�
/��/���0��/ 12�	/3�∀�4/��0!!0���0∀�	2�50�
�
��������������
�����������������������������������
�
067�2�5043�
�
���∋��3� �����
�����#�−��� #��∀���������������#� ���∀�����##���
��#� &����
�
�&#���
������������
∀����&����3�∀�∋������8
��#��∀�∀����
�������
�∗��.�����
���������#��
���
���∋�����&�����
�&#���
���������+�&�������������∋����������
#�����
���9
�����.�����������������������&����������
�����#�−���
#�������������������##���
��#�����#� �/���
�
���∋��3�∀��(�������&#��������&�#)������������������&����#������∗�����
����&��
�������
∀����&������ !�� &�#)����� ������������� &���� #�� ����∗����� ����&��
�����
�������� �#� �∋,���∗�� ��� �#���−��� �#� ������##�� �
��#� � ∋����� ��� #���

�����∋�#��������������+�����#�.���∋�����#+�����#��&������&���������#��
������� ��� �#� ������������ !�� �&#�������� ��� ���� �∋,���∗�� �� ���#�−���� ��
���∗:����������������������&�������3��%��;��������
��#+�/��������

�������������	
������������������������������

�

��	����������������
�

2:������ �������#� .� 	�&���������� ∃������������+� �����
#���%<� �%�
=����#����������.��&�.����#��&������&���������#��������−��������
��#�<�
>%� ��∗������� .� ��������������� &���� �#� ������##�� �
��#� ∃�����∋#�� .�
����
���� �� #�� &�∋#������ �∋,���∗�%<� ?%� /&�.�� �� #�� ����∗������
�����������#�.�7
∗���
���
��#��2��������&�#)�������������������,��
���∗���#�� #�� �����∗������ .� ������� ��� #�� ���
��� ���
��#�+� #��
���&������� .������������ �#� ���∋��� �#�������� ∋������� ��� #�� &�#)�����
��������� &��� �#� �����<� &����∗������ �#� ������##�� �� ���∗:� ��#� 
��
&���
���∗����&���∋#�����#�����
������
��#���
�
�����#�������#��∋,���∗����#�&��������>���≅	���������∗�#�������������
������������ �� ��������� �
������ �#� ����� ���������� ���∗����� ����
������−������� ��� &���
������ ���� ��������������� ������ ��� ������
������#���������#�=��������∀�����##���
��#�∃�#��
�#�8
�����&��∋����
&����
�
��#�−���������������#��,������������%��∀��9�����∗�����������)���
��� 
���∗���� ����������������� ������������ #�� ��&#��������������
&�#)����� ������������� &���� #�� ����∗����� ����&��
����+� �∋�������
��������� �#� �&�.�� �� ��∗�#� ��� �����#���������� ��� #�� �����
������� ���
�∋�����+� ���∋�:�� ���#
.��������� ���∗������∋,���∗�� ���������� �� #��
����������:��������&���
������.���&������������#��9�����������
#���
�
&��.�������
�
Α������������#���������&��∋�����#��&�:����������#�6�∀�.��#�6 �&����
#�� &��.����3� ��������� ��� ∀�����##�� ����
���∗�� �
��#� .� ���.����� ���
������� �����∋#�� ��� #�� ���
��� ���
��#�� .� �#� ���∋��� �#��������
��&����∗�������� /�∋�� &�:����� �
����� �������� �� ������� ��#� �����
�����−����������∋�,������#����������#���∗����#���������
��� ��#� ������+� ��� #�� 8
�� �������� �#� ���.����� ��#� 6 +� �� ���#�−����� #��
��������&�����
�&#��� ���� #�� ���&�������
���������#���������#�
##������ ��� ��
�� &���� #�� &���
������ �����#� ��������� &��� �#� ���.�����
����
��������&���∋#������#�������
�
∀�∋������8
���#� ���������������##���
��#� 8
����������∗���� ����#����#�
����� #�� �������� ���������� �#� �����#���������� �����
�����#� ��� #��
������−������� �)� ����� �� #�� ��&���������� ��� #�� ����� �� ���#�−��



�������������	
������������������������������

�

��	��������������>�
�

������������#������������&��8
��8
���∋�������,��
���������������

&���� 8
�� ��� �#�
��� ���� �
�9�� ��� #�� ������−������� ����∋�����
�����&�.�������#���:����������&
����8
�����������
���
�∗���,��������.�
����
&�����
�∗������&�+�&#�−�+�������
�
���������� ���� 
� ����� �� ������ ���������� �� ����� ��
���������������������
�
067�2�5043�
�
���∋��3� ���#
���� �8
�����∗�� .� �����∋#�� ��� #�� ������ =���#���� ��� #��
�������&���
���∗����
∀����&����3� !�� &��������� ��� &�#)����� &���� #�� ���#
���� �8
�����∗�� .�
�����∋#�� ��� #�� ����
������ =���#���� ��� #�� ������� &���
���∗�� ������
����� �∋,���∗�� #������ 
��� ,
��� &������&������ ��� #�� &���
�����+�
��#������� .� �������� ��� �#� ��&����� ��� #�� ��8
�−�� ���������� 6
���
��∗������� #�� ��������� ��� &���
������ � .� 
� ������−������+� ��� #��
�������&���
���∗�� ��������#���� ���
����#�+� ������##�����&������
&���
���∗������������������&#���.������+���,�������#��&���
���∗�����
.�&������������#�����&�����∗�����.�
�����∋�#��������#��������������
#������� �,��
������ �#���� ��� �������� 8
�� ��,����� #�� �����
#������
������������#+� ����#����� �#� ��������+� &���
�∗��� �#� ��������� ��� ∗�#��� .�
#�� � ������ 8
�� ����������� #�� ��#����� �� ����
����� ��� #�� &���
�����
���������� ���∋�:�� #�� �����
#������ ���� #�� �����
������ ���&�������
&������,����� #�� ��&�������� .� #�� �&����#�−������� ��� �#������� �
��#+��
�&
���#�����#�������#�−���������#����&��������&��
������
�
�����#�������#��∋,���∗����#�&��������>�>�≅	���������∗�#��������������
�����&#���.�������##��&���
���∗��#���#+��#���
�#�8
������∋,���∗�����������
∃��������� >��%� �� ��������� �
������ �#� ����� ���������� ���∗����� ����
������−������� ��� &���
������ ���� ��������������� ������ ��� ������
������#���������#�=��������∀�����##���
��#�∃�#��
�#�8
�����&��∋����
&����
�
��#�−���������������#��,������������%��∀��9�����∗�����������)���
���
���∗���������������������������������∗�������#��������������
&���
�����+���#�������.�������������#���&��������#����8
�−������������

�������������	
������������������������������

�

��	��������������?�
�

���� �� #����� ��������� �#� �&�.�� �� ��∗�#� ��� �����#���������� ��� #��
�����
�����+� � #�� ��������� �:������ ��&���
������.� #�� ��&������������ #��
9�����������
#���
�&��.�������
�
Α������������#���������&��∋�����#��&�:����������#�6�∀�.��#�6 �&����
#�� &��.����3� ��������� ��� ∀�����##�� ����
���∗�� �
��#� .� ���.����� ���
������� �����∋#�� ��� #�� ���
��� ���
��#�� .� �#� ���∋��� �#��������
��&����∗�������� /�∋�� &�:����� �
����� �������� �� ������� ��#� �����
�����−����������∋�,������#����������#���∗����#���������
��� ��#� ������+� ��� #�� 8
�� �������� �#� ���.����� ��#� 6 +� �� ���#�−����� #��
��������&�����
�&#��� ���� #�� ���&�������
���������#���������#�
##������ ��� ��
�� &���� #�� &���
������ �����#� ��������� &��� �#� ���.�����
����
��������&���∋#������#�������
�
���������&����+��#������&��∗����8
��9�−�������
���#���,��
��������������
��������������+�������8
��∗�������#������&�������������∗��&����#��
������−������������#�������#��
�&#�����������#����8
�����&��������∋���
#�����������#��∀�∀��∃�
�����∋�������+������&���������#�4��=+����%�������#�
������+�.��8
���#�&#�−����� ��#�������#�
����#� ���������������##������
��:����� ����� ���� �������� ∃�ΒΧ������∋��Χ����� �� �∆Χ��∋����Χ����%� ���
�#�
������������&
��������∋����������� #����8
�����&���&��������
�#�
��� ������−������+� 8
������� &��� ������ �� #�� �&���� ��� #�� ������
������:�����������
�
∀�∋������8
���#� ���������������##���
��#� 8
����������∗���� ����#����#�
����� #�� �������� ���������� �#� �����#���������� �����
�����#� ��� #��
������−������� �)� ����� �� #�� ��&���������� ��� #�� ����� �� ���#�−��
������������#������������&��8
��8
���∋�������,��
���������������

&���� 8
�� ��� �#�
��� ���� �
�9�� ��� #�� ������−������� ����∋�����
�����&�.�������#���:����������&
����8
�����������
���
�∗���,��������.�
����
&�����
�∗������&�+�&#�−�+������/��������������#�&
������������+�
�����������#����−������
∗�����������&���#������&�������������#��
&��&�����������#��&��.�������&����������#��∀�∀������#������������
��������+�.�������������#��������������#����8
����������������∗��8
��
)������������
���
&���������&��������&��∗�����



�������������	
������������������������������

�

��	��������������∆�
�

�
�
/��/���0��/ 12�	/3���02�		�Ε��Φ�4�����∀/∀�40	�/!�
�
��������������
�����������������������������������
�
067�2�5043�
�
���∋��3� /����
#��� .� ���������� #�� ##������ ��� #�� &�#)����� ����#�� ��#�
�������#��������
��#���
∀����&����3��4�����������������#����&������#�������∃�2�+�04�+����%+�
 ��������� ∃ �∀�4+�  4�%+� ������������ ∀�&���������#�� .� �����
�����
������∃ �5��+���	+�/���%�.������#��##���������&������������#��
�#��������
��#������∗:����#�� ������∀�����##�<�������������∋�,���+�
���������#�������
#���������#������������∗�#�������−����.��#������+�&����
�&�.����#����������#��&�∋#�������
��#���#����∗�����∋����+��
#�
��#��.�
�������∗�+�������&#�����������������:�����.�,
∗���
���������������
����∗���#��� ��� ��#� ������� #�� �8
�&�� ����������#�� ��� #�� ∀�∀��
&����∗�����������
������
�
∀
������ �#� ����� �� ��������� ���∗����� ���� ������−������� 8
��
&������������#����∋�,�����#�� ������∀�����##���
��#�&����������������
����#������∗������������������#������#��##���������#��&�#)���������#��
��#��������#��������
��#��/����∗:���#����∋�,����� #������#���8
�&��
����������#�� ��� #�� ∀�∀�� ∋
���� �������� ��
����� ������ #��
������−�������.���∗�����������#������������#��������&��������8
��#��
&���
������ ��� #�� −���� ��� �
������ �������� �� ��∗����� ����#�� .�
�
#�
��#��������������&����#���������
�
/#���
�#�8
������#�������#����������>�>�.�>���������∋��&��∗����8
���#�
=����� ��� ������##�� �
��#� �� &
������ 
��#�−��� ����:�� �� ����#�� ���
������∋��+� #�� �
�#� ������� 8
�� �� ��������� #�� ����&�� &���� �#�
�
�&#�������� ��� ��8
����� .� 8
�� ��� �#�
��� ���+� ������−������� ���
&���
���������##��������������������#������������#�������
�

�������������	
������������������������������

�

��	��������������Γ�
�

!���8
�&������������#��9��������������
�∗���������������������&��
&���� Η�
∋���Ι� ��� �#� ����������+� 8
�� ����� ���∋�,���� ��������� �
�∗��
��
����������#�−�����
�������#������.��8
��&����
��������������&��
�����������∗������
��&��∋#�����#�−��#������#�������
�
���� �����������∋��������������������������

�
	
������3���:����+��,��
�����.�ϑ��,��
��������#�����&���2�&����������.�
=
��������=���������������/(������������#�����Κ��
�

�� !�∀#�∃%&∋!� (∋#��(�)%)∗�� �+,∀�∋!� −#∗.∗�/)� 0�#−#∗.∋%∀!�

=��	�0�/ ���20�

��� ∆�>Λ�+�� ��ΛΒΓ+>� ∆∆+?ϑ�

��� �����Γ+�� ���?Λ�+�� ΒΛ+�ϑ�

��� ?����+∆� �+�� �+�ϑ�

��5��4�0��4�

��� Β��Β∆+�� ∆��>∆+�� Γ>+�ϑ�

��� >����+Γ� �+�� �+�ϑ�

�� ����/	�0��4� ��� ��Β∆�+Γ� ?��Γ�+∆� ∆>+�ϑ�

�!∋%1����	
��	� �������2� ���33��	� 22�20�

�
	
����� �3� ��:����+� �,��
����� .� ϑ� �,��
����� ��� #�� ��� &��� 1����
�������������.�����������/(������������#�����Κ��
�

��� �+!∃+%4%� �+,∀�∋!� −#∗.∗�/)� 0�#−#∗.∋%∀!�

∀�4/��0!!0�
��0∀�	2�50�

>��� �Λ��?�+�� ���∆��+�� Γ�ϑ�

>�>� ��ΛΒΓ+�� >�>∆Λ+Γ� ?�ϑ�

��02�		�Ε��Φ�
4�����∀/∀�
40	�/!�� ?��� ?��Λ∆+Β� ��Λ∆�+Λ� ?Βϑ�

�!∋%1����	
��	� �������2� ���33��	� 250�

�
=
����3�4��=��
�
�



�������������	
������������������������������

�

��	����������������

�

�5� �∗�#
�������#�∋�#�
�

4��∋������&��∋#��∗�
�#�−��������∗:����#���
��������������������������
8
���
�������#��,�������������#��∀�∀��#�����
����,��
�������#�>�ϑ����
�
��:�����∗������+�����#�∗���������������
������#�
���&
������#������3�
�

• ∀
�������#� ����+� #��∀�∀�� �#�� 9�∋)�� #������� ���#�−��� 
�� ���∗�����
���� 
��� ������−������ ��� &���
������ &���� �#� �����#����������
�����
�����#<� ��� ��∋����� ��� �#� ����� �� ���#�−�������� ��� >�� ���
���� ���∗����+� 
&������� �)� #�� �����
#����� 8
�� �;�����
9�∋��
�#��������������−��������������������

• 	�∋�� ���������� ���∋�:�� 8
�� ��
#��� &�
������ �∋��∗��� #��
�������� ���#�−���� &��� #�� ���.����� ��
�
�.� �
��#+� ���������
��������� .� ���.����� ����
������ ��&���∋#�� �
������ �#� ������
����9�������8
����������∗:����
�����������#�∋�����������#��
��������� ��� #�� ∀�∀�� ��� ��#������ �#� �����#���������� ���
������−������� ��� &���
������ .� ��#������� �
��#�+� �)� �����
����������9�������������� ��������������� .� ��������� �:���������
#��&���
����������#������
�

�� ��&�������� ���∋�:�� ����#���� 8
�� �� ����� ��#� ����� �� ���#�−����� #��
&����������&�����#��##������������
���&������
&���>�����������#��
∀�∀������������#�����������������������������9��&Μ∋#�����/��������
��∗������ �� ������������� #�� &����#�� ��� Β� ������ ��������#�� �� ���
&
∋#�����������
�
�.�	���
�������#�������

�
5� ������&�#��∀���)����������������#�/(�������
�
���#��8
������������#�����
��
������#��∀�∀����&���������
#����������#��
##������&Μ∋#����&������
&���#��������#��∀�∀�+�.����������∗:����#��
�����������������9��&Μ∋#����&��∗���+���∋���������∗:����#��##��������
����
������∋#����������#����������#�����.�����6�∀�.�6 ���
�
/�����+�
���∗�−�8
�����
����������#�&#����#������
�����#���8
��������
##�∗��������#�����#�����∋�,��&����#��−�����∗����#��##������&Μ∋#����

�������������	
������������������������������

�

��	��������������Β�
�

��&���
�����+� .�� ���������������∗���������������−��������������
���#�−���������������∗:����#���
�∗����������8
����������������#��
���&����������#�����.��������6 �.�6�∀���
�
	��� #�� ��������� ##��������∋
����������������#�∀��(�+��,��
�����.�
�∗�#
������ ��� ��#)����� ������������� &���� #�� ���#
���� �8
�����∗�� ��� #��
&���
����������#�������#��������+���,�����#��##�������#��������
��#����
#�� �������� &�#)����� &Μ∋#���� �������#�� ∃��∗����� ����#�+� �#
�+�
��
������+����
���������+���������
��
��+�����%+���������������������
�
���� ����� #���+� �� ������ ���∋�:�� 8
�� ����� �#� ������� ��� #�� ���.����3�
��
�
�.� �
��#+� ��������� ��������� .� ����
������ ��&���∋#�+� ��
���#�−�������������������∗��������∗���������∀�∀��.���������������������
��� ���� �� �������� #�� &�����&�#�� �������� ���#�−���� &��� #�� ����
���.������4��∋����&��������������9�����#�−�����
�������#�����������#�
������� ��� ��
�
�.� �
��#+� ���� ��� �#� ����� �
����� �
#������ #�� ����
&��.�����.�&�����������
#�������������:������������������,
���������
#����
#��������#�����∋�,�����#�−��������#������������#��&��.�������
�
�
�



�������������	
������������������������������

�

��	������������� ��

���������	�
������������������������������������������
�������
������������������������
�
�

�  !�����
�
���∀�������#�#�������#�!���∃��%�����#�&�����∋#����∀����������#��������(�
�#� ��∃���������(� #�� ��∀#������� )� #�� ��������� ��� ���
��� ������#�(� �#�
������##�� ��� #�� ���
����� ������#�� )� ��� ������#� ��� #�� ������∗��
������# ��
�
�������
��� ��+����� ������#� ,
�� ∀��� 
� ������� ��� ∀��� ��#� ����∃�� ������#�
�����∋#����−�

• .�#������∀���#����������
�
�
�)��

• �����������∀���
������������

• ��∀�������/���������������+�#��������#���������������#�
�

��  0���∀�1���
�
2��2���3��2!45�	2−�0�&2��3663���30�	5�.3�
�
���������� !!�
�����������������������������������
�
378�5�.3&−�
���∋��−�!�∃�������#��������������
�����# ��
0����∀����−�0�+�#+���)� �����9��� #����∀������� � �/������ �����
�����#������
�#� �
�+�� ��������� ��#� ������ ������#� )� #�� ���������� �����9�� ���
���������������#�∋�,
������+� ��
�
2
�� ��� �� :�� ∀������ ������� ���� 
�� �
�+�� ������������ �∀��∋���(� ��
��
��� ��������9����� � #�� ���
��� :
����� ���� ,
�� �� �����∋�� ���
�
������ ��� #�� ∀��∀����� ∀#�������� ��� #�� ������� ���∀�����#�� �� #��
�;�����������#�����∋������#������ �

�������������	
������������������������������

�

��	������������� ��

&�� ∀
��� ∀������∀��� �#� ���� ��∀���������� ��� #�� 0�%� ��� �#� ��∋������
����
���+�� �∗� ����� ���+����� �#� 	���∃�� &�������#� ��� #�� !����� � ����
<#����� �
+�� 
��� ����+����� ��������� �� ������(� ����������� #��
∀�����∀�#�� �������� ,
�� �������� #�� ������� ��� #�� ������ � &�� #����� #��
∀������∀������ ��� !��!(� !5&&(� &�%(� ��5�	�5(� ��0�&5��26�&� ��� � &��
:�������� +����� ��
������ ��� !����+����� )� �#� ��������� ��#� ∀�∗ � 6��
��
#����� :��� ���� �
)� �
∀������ )� �� �∀����� ������������ ���
�
�:���������������∀#�9� �
�
2���� #�� ���#�������� ��� #�� �������� ������ ����� �#� ����� =21��
������������#����#��7�,
�>�#��0�%����+����
�������/�������9��������
#�� ����� �����������+� � ��� �#� �����
��� ��#� �1�� �� :�������� +�����
�+���������������#��,
�����������−�2����������#����#�����������������
!����+����(�#��9������������##�������������+�(�+�����∃�����������#�
�����������#�∀�∗(�+����������
�����#���� �
�
&��������
�����∋�∃������∋���#����#�������∀���
���+��������������#��
)� #�� ∀��������� ��� #�� ��+������������ ∀���
���+�(� �� ���+/� ��#� ���∋�∃��
���∃
���� ���� �#� ��������� ��������� �
#��������� �#� �1�� ���� 
���
∃����������∀����������������
#���� �
�
&�����∋�∃�����#����∋�������#��	���∃�����&�#�����∃
�����#�!5&&(�������
�� #����� ��
����� ������ #�� ��∀���������� ��� #�� ���∋�∃������ )� #��
��∀������ �
�
	��+������)�#�������:������+��������#��	�	3�� �2,
∗����#�∋�������
#�� ������� � )� �� ∀��∀
�� �#� ��
∀�� 
��� ���������� ��� ���∋�∃�� ∀���� 
�
��
����)��∀��∋����� �
�
?
∋�� 
��� ��∀�������� ∀������∀������ ��� �#� &������ ��� �����������
�������#(� �∗� ����� ��������� ��+���� ���� #�� �������� ��
∀�� ��#�
�����������#�∀�∗�)�#������������� �
�



�������������	
������������������������������

�

��	������������� ≅�

2
�������#����∋�∃������;�����������∀��������##�+�������#����������#�
�∀�)�����%23 ����������∋���� �� ���#�9�����+����� ��##����)� ����������
∀���+�����9������#����������� �
�
?
∋�� 
�� �
����� +∗��
#�� ���� #�� &�������� ��� ����
������ %�����#�� �∗�
����� ���� #�� ������� ��∀���� ,
�� �∀����� ��� �#� ∀�∗(� ���#�9����� #��
����������#�����������
��∀��)������������������#� �
�
&�� ∀������∀�� ���� �#� !��!� )� �#� ���0� ��� 
�� ��
���� �∋��� �#��
�∀��+��:���������������
��������#����������
�������+�∋#��∀����#��
����������� ��� �����∗� � ��� ���� �� :�9�� �#� #��9�������� )� �� ����
���∋�∃����� ��� �#� ���)����� ��37�3 � &�� ���#�9�� 
�� ��##��� ���� ����� #��
�������∀<∋#����)�∀��+��� �
�
&�� ����������� ������������� #�� ����#����� � ��� �
������������� ����
��
������ �/������ ��� ������������� )� ���
�#�9������ ���� ,
����� ���
��∀���∋#�� ��� #�� �������� 0�+������ ��� #�� ������ � &��� ∃�������
,
������#� �
�
&����∀������∀�����+��������������∀����∀����+���#����)���
��#�9���������
������� ��� #�� �����
������ ��� ��� � ?
∋�� +����� ��##���� )� ��
������
��������������#� �
�
6�� ������� :�� ���#�9���� 
�� ������ ������ #�� 

����� Α∀���
�����Β�
������������ ,
�� ∀����∋��� 
��� ��∃���� ��∀�������� ��� #�� ����������� )�
∀������
����� #�� ��,
���������� ��������������������������:���� #��
�
#������������#����������,
�����#�9�� �%
����������������#�∋
9������
,
�∃��,
��������
�������������������# �
�
&�������
#���������#�∀������������ #��3�������������2	� ��2��. �	���
�
�:��/;�����������∀�����������∀��������#�����∋������∀�������∗�
����� #�� ��������#�9������ ��� #�� ������� � ��� ����������� ���� #��
��������������#���������(�7�&�)�0���∀�����#���������∋����������������� �
&��:�9�������2	���2��.�
���∀������
��������#����#�������������������#�

�������������	
������������������������������

�

��	������������� Χ�

&���(� ���∀��� ��#� ∀�������� ��02&� )� �
�:�� ��∀���������� ��� ����� #��
�
��������� �
�
&��������������+�����������∀���������/������������	(����2(�������������
���	���#����)�����������������+�������#�&��+�����%�����#����	�����)�
�����#������
���%�����#���������
�) �
�
&�����������������������!.35!2(�0��2!2�∀������∃�����#�������������
���#�������������#��������������,
����∋���∀���������#����
��������
��∋����������� �
�
��� 
�� ∀�������� ��� ��∃���� ��� #�� ����������� ��� ���∋�∃�� ���∃��
��� 
��
∀�������� ���∋������ #�� �##�� ��� #�� �
���������� ∀��� ����#��
������������#���/��������#���������� �
�
&�� ���#�9�� #�� ���∀��� ��� �������#� ��� ������������ �����9����� #��
���
�#�9������ ��� ∀�������� )� ��,
���(� ���� ∀������ ������
���� ���
���� �
�
&��������<������#��������������∀����#���������������#��������	�������≅���)�
��#�+�+�������5�#��� �
�
�∀�#∃%&∋(���
� � �

�
����������������������������2∆3�

�
!�)�� !�))�

� � ��
�+��∀��)�����)���∀#�������� ���� ��Ε�

��
�����/������ ≅Ε�� Ε�Φ�

��∀��������)�����������∋�,
�� �Φ� Φ��

�;∀���������#∗�����∋�,
������+�� ΧΓ� Γ��

�#�����
�+��∋�,
������+�� ΓΦ� Ε��

�
∗��+������� � �ΓΕ� � �Χ��

	������������;����������� ≅ ���� ≅ ΓΦ��



�������������	
������������������������������

�

��	������������� Γ�

�
����������������������������2∆3�

�
!�)�� !�))�

� � �0������∀������∀���
∋����� Γ�−��Γ �≅Γ� ΦΕ−ΦΕ� Ε���

&�#����
��
∋�����∀������ ��� ΦΕ�

?��������∀������∀���
∋����� �Ε ���� �� ����

�
���∋��−�2������������
������������������#��)�∀�������������������#�
∀�����#��/����� ��
0����∀���� �
0
������ �#� �1�� ����
�������� +����� �
���������� )� �/������ �� 5�##���(�
&���������)�	:��#����+�����∀�∗� ��������#�:
∋���Χ��#��������+����
∀�∗�� Α����(� 	����(� 	:�#�(� 	�#��∋��(� �����
�)(� �∀�1�Β� &�#�� 
��� �#��
�#���� �
�� ���� ����� ∀���� �#� ∀�∗(� #�� ����
�������� ��#� 0�������� ���
��∀����������� ������#� ��#� !�2�� �� #�� ��
����� ��� �#��� ��+�#� ��� #��
������������������ �Η��Ι �
�
���� ����� ∀����� �� #�� �+����� ,
�� ��� �� ∀������∀�� Α������ ��� :�∋∗��
����������������#��������9�����Β���∀������∀����+�������∀������/��������
#�� ����� Α�∃ � %���� !
����#� ��� 7�,
�Β � ��� #�� �������#� �� :��
����
������ ���� ��#������ �� ���
����∋#�� ∃������� ��� �;������� )�
��∀������������������#���/���������#�������� �
�
���∋��−� !��������� ��� #�� ���
��� ������#�� � �� ���+/� ��#� ��+��������
%�����#��������# ��
0����∀����−��#�!������������#�����
���������#��∀��������������∀�����
�#����������������������������#�
�����∃
������������,
�����������9���
�� � #�� ∋�,
�� ���
��#�� )� ∀#������� ��#� ∀�∗� ∀���� #������ ������ �����
�∋∃���+���#�����∃��������#������∋#�(�)�#����∀#��������������∀�#∗�����
�∀#���∋#����#������ �
�
&�� ������������ ��� ��∀���� ∀���� #�� ����� ��� ����� ��� ���∀�� ���
��
����� �� ∀������#�� ���1���� ∀��� #�� 0��������� ������#� %�����# � &��
������#�����#�������∀���������∀������:����∀����������������∀��

�������������	
������������������������������

�

��	������������� Ε�

����������∋����� �6��∀
�����������������∀����#����������������
�����
ΧΦΧ �6�����:������#�∀����#�������������#��������
���#�≅�������+���∋�� �
���� ��������� 
�� ����� ∀��∀
���� ��� ��� �Χ�� :� � &�� #����� �����������
�Γ≅ ≅Ε��:��#��,
�����������
��∗����������(�Ε �	�∋�����������,
������#�
�1���� #����������������������∋������ #�������
#���������������+�����
�∃��
����#����������#�∀��)�����7�0����#��∀#�9��∀��+��� �5������:�9��
��� 
�� ∀��∗���� ��� ���� ��� � ��� �
����� �� #�� ���
�#�9������ ��� #��
���������∗�� ������#(� �� ����∋��� 
�� ���ϑ���� ��02&� �∋��� �#� ,
�� ��
�����9�� #�� ��∀���������� ��� #�� ��� �/������ ,
�� ��������� �#� ���� �
5��∋�/�� �� ��∀������ �� 
�� �
���������� ��� ����∃�� ��� &������ ���
�����������������������)����2��� ��
�
5��∋�∃����� ���� �#� �,
�∀����� 2	� Κ� 2��.� ��� 3��� ��∀��∀����������� �#�
������ ���
�#� �� 
��� �
�+�� ��� �����∋#� � 5��∋�/�� � ��� �#� ������ ��#�
���)�������37�3���������������∋������������������∀����#����∃������#�
������ ��� ∀��)������� ��� +�#<����� ��� ������� )� ����� �#���� ��#�
����� �&��������������
�������#����
����������������� �
�
&���#�∋���� #���������
�#�������������∗�������#���+�����;������������
������(�����
�����(�	��
���2∀������(���∀����������)��;∀����������
%�����#�� ��� +�#<����� �∗���� )� ���������� )� ∀��� ∀�∗� ��� ������� )�
������(� ������� %37� ��� �;∀��������� ��� #�� ∀�����∀�#�� ∀���
����
������#� � 	��∃
��������� ���� �##�(� �� �#�∋���� 
�� �������� ���
���∀�������������#�������������#�����#��1�������,
���������#
�������
�#�2�
��������3�Η�2 �
�
���∋��−� 0�����##�� ��� 
�� 	������ ��� �;������� ��� �#� .�+���� =0� � 2 �
��##���#> ��
0����∀����−����#�9����;�������)Λ����+
#������������∀����#�/���������#�
!���∃�� %�����#� &�����∋#�� Α!%&Β� ����� �#� .�+���� =0� � 2 � ��##���#>Μ�
��∃�����#����������������∀���
���������∀#������(�������##���)������#�����
�
�+�� �������� ��� �#� 7����� ��� �����∀#���� ∀���� #�� ∀���
������ ���
���##�� ������#� � 2������� ����� #�� �∀����� ��#��������� ���� #��
�����#��∗����� #��������(� ���
����� ������#� )� #��������#��∗� �!�∃������#�
&������ ��� ����������� %�����#� Α����������� %������������ )� �����������



�������������	
������������������������������

�

��	������������� ��

����������������������#�Β �
�

���  �����������∋��������������������������
�

	
������−���/����(��∃��
�����)�Ν��∃��
��������#�����∀���5�∀����������)�
%
��������%������������� �21������������#�����Ο �

��∗(�∋∀�+&�%(� �%∀,����&�−,� �./∋�%(� 0∀−#−���� 1�∀0∀−#%&∋(�

%��	�3�2!���53�
��� � �ΓΕ(Χ� � ��Γ(Γ� ΦΕ(�Ν�

��� Χ ���(�� ≅ �≅Χ(�� ΦΓ(ΓΝ�

��.��&�3��&�
��� ΕΦ�(�� ΕΦ�(≅� ΦΦ(ΦΝ�

��� ΧΦ(�� Χ�(�� ΦΕ(ΓΝ�

��!����2	�3��&�
��� �Ε ΕΧ≅(Χ� �� Γ�Ε(�� ��(�Ν�

��� ≅ ��≅(Χ� ���(�� Ε(�Ν�

�(%&∃����	
����  2,	!2�3� !	, �3��� 	4�21�

�
�
	
����� �−� ��/����(� �∃��
����� )� Ν� �∃��
����� ��� #�� ��� ∀��� 4����
�������������)��������� �21������������#�����Ο �
�

��� �.(+.&5&� �./∋�%(� 0∀−#−���� 1�∀0∀−#%&∋(�

0�&2��3663�
��30�	5�.3�

≅��� ≅Ε ��Ε(Γ� �� ≅�Γ(�� �Χ(ΕΝ�

�(%&∃����	
����  2,	!2�3� !	, �3��� 	4�21�

�
%
����−�&��%��
�
�

�.  �+�#
�������#�∋�#�
�

���������������������������
2<�� :�)� 
�� �/������ ��� #�� � ∀������ ��� �;������� )� ��������#�9������
������ � ��� �� :��� ����������� �#�
��� ����� )�� ,
�� #�� #���������
��∀
���� ∀��� #�� ��#��� ��� ���
��� :
����� ����+∗�� ��� �� :�� ∀������
�
∋��� � ���� +�9� ���������� #�� �
�+�� �
���������(� �� �∀������∃�����

�������������	
������������������������������

�

��	������������� ��

�����∀�����)��
�������#��∀������������#����+������������∀���
���+��
��� #��∀���
������ ����������#�� )� #��∀����������� ∋�,
��∀����������
���������#� �
	��� 
��� ��)��� ∀�������� ��� #�� ��� ��� �#� ��������� �� �∀���� ���∋�/��
��∃����� #�� �∀����� ��#���+�� �� #�� ��������#�9������ )� �
������ ��� #��
∀������∀���������#���������#���#� �
�
������������������������������������������6�����
0�� #�� ��
#����� �����∀��� �� ∀
����� ���#�9��� #�� ��
������
�������������−�

�
�  &���������#���
)�∋
������∀�������∀����#�����∋�∃�����#����)��∗��

��� #�� �
���������(� ��������� ����+�����(� ��∀������� )�
���∀������∀���#��������,
������∀�1�� �

�  	�����∀�������#�+�������,
��#��
�����������
���������
������∀��
��� ���������� �������� ��� �
����� #�� ��������������� ,
�� ����
����
��������� ∃
���� ���� 2	� Κ� 2��.� ��� 3�� � &�� �∀���� 
���

������#� ��∃���� ��� #�� ����������� )� ��#����� ��#� ���∋�∃��
�����������+�� #�� ,
�� ���
������ ��� ∀��∋�#������ ��� ������##���
�
�+�����������#���/����� �

≅  ��� �#� �1�� ����������(� ����� �� ∀
���� ��������� ,
�� :
∋�� 
��
��9���∋#�����������������#����������∀#���������(�
�����∃�������#��
���������#� ��������������� #�� ������������������ #��������� ����∗�
,
�� �� ���#������� #�� �������� ��� ���� ��� �������(� ��
���� ���
∀#���(��;∀�������������������������� ��

Χ  &�� #����� 
��� �
)� ∋
���� ∀������∀������ ��� �������� ��∋���� ���
������������� ����������
�����#� )� ���� #�� ��������� ��� ���������
������������#(���������∀������∀������+������������
�)����������� �

Γ  6�������
���
)�∋
��� ���∋�∃��∀������∀���+������ #�� 0������������
0�+���� � &��:�9��
�� ���∋�∃����������∋
�������� ��∀���∋�#������ )�
���∀������∀������������#������ �

�
�
�
�



�������������	
������������������������������

�

��	������������� Φ�

.  ������∀�#��0���∗����������������#�21�������
�
0
������ ����(� #�� ��)���� ��
��9�� ��∋����� ��������� �� #��
����#�������� ��� #�� � �+��9���� :���� :�)� )� #�� ��∃���� ��� #�� �∀�����
�����/���� � 5������ 
��� �∀����#� ��������� #�� ������
����� )� ∀
���� ���
�∃��
�������#��∀��)�����������##��������#��3�������#���������#�∀#������
2��������������#��	�
�����∗� ��
�
3�����∀������
��������#���#��∀������∀������)��+��9������#��∀�
�����#�
��∋����������
���+��)�#��8
����&�������#����#��������(�#��	�	3�� �
�
6�� ��������#�9�����(� #�� ��∀���������(� �#� ����������� ��� #�� ∃������� ���
�;������(� �#� %����#���������� ��#� .�+���� )� 
�� ���
����� )� ∀������∀���+��
��
�������∀��∋#�����∋������#��#���#����������������������∀��������
����∗��∀�����#����� �
�
0���� #�� ����� ��� #�� �/������ )� �
���������� �� ∀����� :����� ����� #��
��������∀����∀��������∀��������
�� ��#�+������
�#���� #�� �
����������
����#����∀����������)���,
�����������;∀��������������∀�������� �
�



 



 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
Inciso 08 

MINISTERIO DE INDUSTRIA, 
ENERGÍA Y MINERÍA 

 



 



�������������	
������������������������������

�

��	����������

�

���������	�
����������������������������������������
�

�
�� ������

�
��� � � �!�������� ����� ∀� ��� � � ������ �� � #������ ��� ����� ����������
�����
����� � ∃�����
��
��%� �� � ��������� �� &�� ������
 ���� � � �����#���
�����∋�(���������∋�������)����������∗�
�
� �����������������
����+������)��∀������)������#���, ��������−�����
����
������� ��#� )������� ���,����������������� ������������
���� +�
�����.����+� ������+� �� ����
���������+� �����+� #�/
�−�� ∀� ��������
��#���� ∃���0��∋%+� ��������� ��  �� �������������� ∀� � �
����� ������������ ��#������#���
���1��������� +����
������2������.�����
∀� �� � ������ ��� ���
���������+� #���� � � ������  �� 
�����, �� ����
!
���������� +����� ���������� ��������������������� ��∀� ��������������
��
�
����� �,� �2������

�
��� 3���#�−��
�
���� ��4��	�	�(������� �����∋5���(�3����36∋5��7+�������7�0�������7�
�� ���
������ ��� # ���� #������ ��� ��������	
	����� 	��	���	�����

����� ��,!���1�����������
��������∋�������)��������������
��� ���������
�����,��������#���, ������������+��������+�&������!��
����∀��1� 
���� ��
#� )������#��)������� �������&����� ����������#���
���1�����
���� +�
�����.����+��������∀������ ����
�����������
�
��� #������ �
�� � ��������� � �� ������� #��� � � ����������
�����������������������#
�� �� �∀�#��
#
��� �������� �������
��
��#�������� ����������� ��� 
� ���
��� /
�� �� � &��� �����2���� ��
�!��
��������.8�������� ��!��������#�������
�
o ��� �������� ��� ������� ��� ��������������� �� ��������  ��

�!��
������ ���  �� #������� ��� �#���� �2������ #���
���1�� ∀�  ��

�������������	
������������������������������

�

��	����������

�

�����#��������� �� ��������� ��� ��������� ��  �� ��/
�−�� ∀�
����������#�����

o ��������������	�������������,���−� ����/
�������
������#��8����
�� ���� �2��� � � #��∀����� �!��
��1�� ∀� � �   ������ ��  ���������� �� �
������������������ �� �  ��� � ���� ������ � �� � ����� � ��/
������ ��
������� �������

o ��� �# �������� ���  �� #������� #��
#
��� � �����#��������� ��
�����,
������#����� �+��
������� ��!���������������#���������� ��
���
 ���2������������ �
������������� �����  ��
��������!��
�����
9��������������.�����:�∀����#���������������
���� ������ �������� ��
  ������ #����  �� �
�1�� ������ � #��1���� #��� � � ����+� ����� ��
����  ������ ������������ ��6��������

�
��� ���� ��#)�
 �� � �� ����  �� �����������  �� #�����#� ��  ����� ��� � �
�!�������� ����� ��� ��
����� ��  �� �,!���1�� �� ����������� ��� ������
#��������� ∀� �#��,���� ���  �� ;�∀� ��� ���
#
���� 1������� �� ��1� � ���
<����#�������������
�
7��7���(��7�<5�	7∗�3�∋7��(;;(���(36	5�=(�
�
;��#�����#� ���,!���1��# ������������1� �����������������<������∗�
�

(,!���1�� ���������� =� ���
�����

�����

	�#��������
����
���1��

��1���������
���� � ���>� ?�

∋� ����
��� ��� ��������
� ��������#������������

≅��� >≅Α�

∋� ����
��� ��� ���� �� ���

�� ����� � �������� #���
���������

?≅� Β��

	����� �∀����
 ������ ��#�������� �?��Β≅≅� ≅���>ΧΒ�

������������ #����  ��
����� ��� ��������� ∀�
������ ���  ��
��
�����)��

;��� ������������� �� ��



�������������	
������������������������������

�

��	��������?�

�

�
�������������

	������������������ ��3����
������������������ ��� ��∆�����
���� ��������
�+�Ε� ��� � � ����� ��#����� � � ����+� ���� 
��� ����������� �� � ���Ε� ���  ��
1����������� �#���
����/
��������� ��
���� �Α+>Ε�
!�������� ∀� ���� ��� ��� ��� ������  �� � ����
��� ��� #������� ������� ��
�
���������
���?Ε�������#������������� ��−��������;��� ����
������
���−�� ���
���� �� ��� ��������� �� �������������� ��� 
�� ≅ΒΕ� ���
���#������������� ��−������+�#�����������#��������
���?Ε��� ����� �
��� ��� ����
���������−�����
���� ������#��������
��?ΧΕ��3� ����Χ�
� ������&
,��
�� ��������������Β�Ε����  ��#��∀����������� 
��������
#������� � �,�����+�  �� �
� � ��� �!��  �� #���
���1����� ���������� �� � �����
���#��������
����� ������ �������� � � ∋�� #��#�����  �� ����
������ �� � ������  ��� � ��  ��
��/
���������� �� � ������� ��� � ��1������� #��� ������ �� ���� ���� � ∀�
�����.�������;����������������� �	��������������)���
������#��,����
#���;�∀������?�����?Φ�ΧΦ������
�
7��7� ��(��7�75�	7∗� ��Γ�7�∋5�6	56�7+� 5�7�∋�(�5�� 0�
	(�6��	7	�(��∋�
�
�����������	�
��������
����������� �
���������������
�

(,!���1�� ���������� =� ���
�����

�����

3��−�� ��� �� )����+�
� ������������ ∀�
���#����1��
�����.�����

�����)������1�, �� Α�� ?Α�

����������������.����� ����?� ��

	�����������.����� �� �����

� �������������� ΧΧ�� Χ�>�

�
3�����  �� ���
5� ����
����������

�������������1�� Χ� ��

��, ������ ���� ������ ���
������������ ��

�� Α��

�
�!∀#∃%�&#��%∋()!∗+∀���∋+,!−!∗+∗!.,�/��0%∀1#∗)!2+�,#034)!∗+�
�

�������������	
������������������������������

�

��	��������Β�

�

��� �
����� �� ,#03(+∀� 0#,%2+5∋#∀� � ��,�� ��������� � � � �8������
 ��2�����������������1���������� �������#��1����#���� ����# ���������
���#��∀���������������������������)��� .�������#��1����������� �
�����
�� ����∀�  ��#�������������� �����������#���
�� ���� ����?ΑΒ+≅��Η�#����
��������������� �������������#�������������
�����,�����+������
������ �
3������� ?≅>Φ��� ∀�  �� � ��� ����������� ��������� 3������� � ���  �� ;�∀� �Ι�
���Α�Α����#������������ �������)��� ����.�������
7�������8����������#���������1�������� ��������6�
�
�∀����#���� ��
�8# ��������∀��8# ����������� &�������,
������ ����� ��
���� ��� �
�����
������������
�
��� �������� ��� −!∗!#,∗!+� ,#034)!∗+� �� ��������� ��� ���� ;��2��������
�� �Γ����������6�
�
�∀���������������������.�����������!
����������Γ�
∀� 	�3+� /
�� ,������ ��������������� #��� ������ ��� Β� ��  ���� ��� �� ����
��
� �� #���� �������� ����
������ ��� #��������� ���  �� �����������
�����.����� ��� 6�
�
�∀+� � � ������  �� ��� �
�1�� ������ �.������
������� �� ��� ����������� �����.����� ∀�  �� Γ������������ ��� �����������
�����.�������� ��� ��������� #ϑ, ������ ;���, ������������ � �� � ���/
������
��� ����������� �����.����� ���  ��#���� � 
��������� ���#����� � ∀� ���
�� ��������� ��� ��
�� � .������� �� #
������ ��� 1�������� �
������ � �
�!��������������
�
�#∀+00%∋∋%�&#��#∋#∗%67,!∗+∗!%,#∀����,����������∗�
;����������∀���� �������������������������� �#��)����������������1��
�� �����������1.����3��75�;�/
��������  ������� ���������������&��6��
������
∀��� 
�� ��#�������� �1����� ∀� ����� � � �#����� !
�)����� #���� � �
������  ��#��1������� ����������#����� ��!�������������
�
����� �1��2��� ���  �� ��# ����������� ���  �� 5=� 3����� +� �� ����� 
�� �
�1��
���∀����������1������95=�3����� :�/
��������������,!���1����������5�6�
��� �/
�#�������� #���� �����2��� � � ��# ���
�� ��� � � �−�� ������ 5�6�
 ��������� �#������������ 
�������5=������� ��
�
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�����8��� ������� � �� ������������ �� ���� ��  �� ��
������ �� � �
����
������  ���+� � � � ��,������ �#���� 
�� � ��� ��1� � ��� ��1������� ��� � �
������ ���
���� � �
������ ����+� ������ ��� ��#��� �� �8����!���� �����
������� ���
�
;�� ��
������ #� )����+� ���� � ∀� ���������� �� � #�)� ������
���� ������ 
��
����� ��� ���������� #����  �� ��1������ �8����!���+� /
����� ����� 
��� 6∋Κ�
��Α��� ��  ���+� �Ε� ��� /
�� ��� ����+� ��ϑ�� ����� ���  �� 	�������
����������#����7�.�����;������∃	��7;%��3�����
��+�/
����#�������� �
ΑΕ� �� � ����
���� ∆�
��� �������+� 6∋Κ� ��Α≅?� ��  ���� �����#��������� ��
�#����������#��� �∀�6∋Κ��≅����  ������
�� ����������1��������
�
��������� ���,����������,������ΑΧ�#��∀���������� ����
�����,���������
���� ������ ��������� ��.������������������������1������+�Α≅Ε����
/
�� ��� ������ � � ������ ��� ��� ��������1�� �
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�
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����� �� ����� ������ �+� � � �∆�� ���
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��  ��������� �����;�����
��������
����
������������� ���+?Ε��� ��∆��
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;�� ����� ��� �,��� ��� � � ������ ���
���� � ��
#�� ��� � � ����� �� � ��?�Α���

�
�
�∀�����#����������
����#�������������������� ����������������
��# ����
�
;�� ���� #� ���� #�����#� �� ���  �� #� )����� ���
���� � �� � ��,������ ���  ��
��1�����+�� �������  ����#��������������� ��∀� ������
������#����� �
������  ��� ��� ��1������+� ����� �������� ���� 
�� �.����+� ������ ���  ��
������)����������� ���������#�����
 ������ �����
������;����1�������
������� �� ∀� �8����!���� ��#���������� �Χ�≅Ε� �� � �∆��� 5������ 
��
��#����� ��#�������� ���  �� ����������� ��� ��# ���� ���� ����� #����+� ��
������������ /
�� 6�
�
�∀� 1�∀�� ��#������ �
�1�� � �,���� ���  ��
����������1� ��������#������������ ��
���+�/
������������� �����
��� ����������
�
;�� ��1������ ��� �
����� �� &�� ����������� ��� � � ������ �������
���� +�
#�������,�.��� ���2��  �� ���
��������
����
�����∀�  ���� �������������+�
���#�����
 ���� ����������∀�,������� �������
�
� � ���������� ������� #����� ��� 
� ��
��2�� � ���  �� ������������� ���  ��
���������� ������+� #���� /
�� ���� ��1������� �� ���������� ∀�  
����
�#����� ��� ������ ����������� ��� ��������� ������  �� &����� ��� ����� ∀�
&����� ����� ���  �� ������� ��� 1� ��+� �)� �����  �� #��1����� ��� ��1����� ��
������
�����#���#�������� ��#�/
�−����#�����
(���� ���#������� �
�������� � ��  �� ������������ ����  �� #�)�� ���  ��
�������#���� ������ ��������������#���
���1�+����#�����
 �������∆��� ��
�
3���� � � ���
 �� ���  �� 10%1!#&+&� !,&7∀)0!+∋� �� ��������  ��
��# �������������� ��������������������/
��#�������������!����� ��
�������������� ��#�������)���������� ������� ��

����� ����������∀�
��������� ∃��,��� ��� ���� �������� �2���+� ������ �2�����+� �������� ���
 ���%��
�
�������������� �,&7∀)0!+��!,#0+���,���−� ����/
�����������!��
�����
��� �����
 ����� �����  �� ��1������� #��1���+� � ��!�������� �����
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�
∋�� ������� ����� �
�������� �  �� �#��,������ ���  �� �������������� � �
	��������������)�+�∀�
����
����#�� �����������,�������� ���#�������� �
������ ∀� � � ����� ���  �� �������+� /
�� ���� #��� ��  �� ������������� ���  ��
	������������#�����������,��������)���������������+� ��/
��������
∀��

�� &���� ��#�������� #���� � � ��#�������������� �� � ������ ��� � � ������
#���
���1�� ������� � ∀� ����� �#�∀�� ��  �� ��1������������ � ���  �� ������)��
������� ��
�
��8�������������=�������
;������1���������  ��3�����,�������  ���� )����������.������������?�+�
�1� ���� ��� ����� #���  �� 	������� �
 ��#���������� ��� �����)�+�  �� �
� � ��
���
��
�������
������!�������.����+���������������∃���Α%+���������
∃����%� ∀�  ����� # �2�� ∃��?�� ∀� ��%+� �)� ����� 
�� ���!
���� ��� ;)���� ���
7������#�����������2���/
�����&���������� ��������������#��∀��������
�������������� ����� �������������# ������������∀��������� ����������
���  �� 3��+� � ���� ��# ��� #������#������ �������+� ������.����� ��� ��� 
��
��������� ��� 7���1������ �#��)����+� Μ���� �������� �+� ����������� ∀�
��#���, ��������������1������
���� ��!���������� �/
�����������
����+�  ��3����������
������ �������
���
��� �������−��∀�����
��������� ��#� )����������.����+� ���
� �������
������
∀�������� 
�� #
���� ��� ����������+� ��� � �� �� ��1� � ������� � ����
�
���� +� �
�������� ������ ��� �� ������ ��  �� ������
������ ��� �����)��
����1�, ���
�
��� � � �−�� ��  �������� �1����� �
∀� �� �1����� ���  �� ����������� ���
� �
���#��∀����������.����+����#�����
 ������ ��������������� �# ������
�8#������ ��� ����������� � .������� #����  �� #��8���� ��� �−�+�  ��
���� �������� �� � ������� #���� 
��� �
����� �����#�������� ��� �����)��
�� ���+�  �� �8# �������� ���  �� # ������������)����� ��� ,ϑ/
���� ��� ��� ∀�
#���� ��� ∀�  �� ���� �������� ���  �� ��������� ��� #��������� ���  ��
����������������.������
�
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���
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�
7������ �� ���
�� ��������������� ���  �� #��#�������� ���
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��������� 7
���1�
� +�
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���������+��������1��#����535�∀��∋��1��������� ���
�
��� � � #������� �������� �� �������� ����� ����������� � � �,!���1��
93�����  ����� ��5� ����
���������:� ����������  �1��������,��#����
 ��#��8������# �������������� ��5=�3����� ���
�
=� ������#� ��3���)���������������� �7−�������
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• #������  ���� ��������!����������

- ����
���������� ��� �� )����� ∋������� �� #���� �������
�������
���� ��∀����
����
����∗��

- ������� ��� ������������ ∃������.
����+� �
�������2+� ������ � ������+�
��1� +� �������+�  �����%+� ���� ����� ��� ���#�����1����+� 1� ��� ��������� ∀�
������������������

- ������� ��� ,��� ∃,������� ��)�+� � ���������+� �����)�� ����1�, �+�
���� ���������+�/
)����%��������������������1�+� ���������������∀����
������  ��������
���&
�����

- ���, �+� ������1�� ��� ����� ��� �,��� ∃��8�� � 1��������+� �
���� ∀�
�� 2���%�
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• ����
������������� ���,−0+#∀)07∗)70+�&#�∋+�∗+∋!&+&+������ ������������� ��
#������ ��� ��� ��� ����� ������ ∀� #
���� ��� �
������������� ��� 	������
����8�� �������
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���������������  �%��

• �0%6%∗!.,�&#∋�∗0#∗!6!#,)%�#∗%,.6!∗%�∋%∗+∋∗���#������������1����������
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���� ��∀�
 ��2�����������#� ������ ����∀�� �������� �����������
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���� ���  �� ����������� ��� #��!��
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����
�����+�5�6�∀�5=�	�
���+���57��
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������������ ��
- 3�����  �� ���  �� ���
����� ��� ���������∗� # ��� �� � ���������

�0��∋+�  ��������#��∀������
- ���
 ���2������∀�#����������� �������������
- 7��
� �2������∀����#�������� ��������������1��
- ������������∀��#��,��������� ��;�∀����∋��1��������� ���

• 8%0)+∋#∗!6!#,)%��,∀)!)7∗!%,+∋�
- 	�����
��� � � �����2�������� ���  �� ,��� ��� ������������� �����)�����

����� �������
- 	��# ����� �������
��
������� ���������� ������������ �������
- 7���
�������� ��
�1�� ��� ��� ������
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���������#���������������
- ����������
- ��&#�������������#
���������+��
����&�����+��

• �#�∋��������(��&��∋���������#����
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&0 �∗�(��∋�∀ ∃������∗#+�∀∋#(���.#��#(��#�∀)∗(�&��(�−�����

����
∃���#�∋�����������&��(����∗������� #���
�#�� �
��������&�������##��
��;�

- �����8����#�∃�����Κ�∋���#� �� ��
- ∃
���
�������#�∃�����������������������������������∀��/ ����
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�
���� ∃����  �Φ�� �
���������Φ�� ���  �� #��.#��� �������������� � �
��� ������� 
�
�
�∀�&� ������� 
�� 9�����)�� ���  �� .��% ��� ������ &�
∃��������∃���� �7���∃������������ ����∃,% �����
�
3�� ���� ��� � �+�� ��� #�∃����� ��� ����� � � ∃�∗&� 9�� ��� �+����� ��(����
�(����� ����������
����� �&� :
�� ��������� ����  �� ∃������∃������ ���
.
���������������� ��∀�#�∃��������� ������������������������
�
��/��.�.�#��7��.�/������Γ������
#������ ���  �� �%)���(�� ∃�����∃� �� �� � � ��� ∃�������� � � ������ � �
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�������
�∃��%� ������������������������  ��
�����
����� �(� ������  ����������������������������
�����&����� 
�&�
����������&������∃�����∀������
�������∃�����������
�
<��∃����(�����������������������(������∗����:
����(���+����������� ��
������� ���� �� ∀� ��)�� ������� ��� ∃��� ��� ��� �� ��� (���� � 
��% �&�
���������� � � ��∃����� ���� � ∀� %��������&� :
��� � ∃�������� %������ ��  ��
	��
�������
�
<��9������������
������ ����Ε����(����������������(���������������&���
9��� ����������� ��∆� #������� ∀� 9��� ������� �Ε∆� �����
������ ������
/��Η�∀���� �����/%���������
���∃������∃������:
������������ ���∆���
�ΕΙ�

������� �����������
�
2�2�2.4�.�!/#.�	/<!.�
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�� ����  �� ��� �+������ ��� � ������&� :
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∃������∃������ ���  �� <�������∗�� ��� #�∃����� ���  �� ������������
�
����∃� �&� 8����������� #�∃����(�� ∀� ��(���� .���������&� ����  ��
���� ����� ��� �������� �������� ����∃ ���� ��∃����(�� =9���%�  &� �,�%� &�
(� ��%� &� �
�%∀� ∀� ����>� ��� 
� ���� ����� ��� ∃ �∀�&� � � ∃,% ���� :
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=.� ������>�∀�<���6�−�=5������ �	
��−>&��∗������� ��������Β.������� �
� ���Χ����  ��� �∀�����������������(����&��������������  ����∃��������
∃ �∀������
�����∃�∗��
�
���  �� )������� ��∃����(�&� ∃������∃����� ��� ��� Ι�� �
∃ �� ��� 7� ��%� &�
∆Ι�� )
������Φ�� ��� ≅���%�  � ��� ���������� �������∗�&� 9�������� 
��
∃�������� ��� �Ι�� :
�� ∃������∃����� ���  �� ∃��∃
���&� ���  �� ��� �∗�� ���
�
��������� �∃����������
�
�3.���.	�/�.3���!���.#/�#��#��/�!��=��/4�	!/�5�#�����>�
<��������� ���)��
������� ����∀�����5�#�Β���� ������������	��
��������
��� �∃����� #�∃����(�� =��	�#>Χ� � 	��∃�������� !−������ ���
����%� �% �� �� � ��%������ ��� 6�∃��� ��������� ����� �3.�� �.	�/�.3�
#�� #��/�!��� � � ∃ �+�� ��� �)��
����� ���� �+���� ��� � ������%��� ��� �������
#
������ � ��(���%��� ��� � ����� �� ���� ������� �� �  �� ����(������ ���
��∃ ����������� �� � 	��∃������� �� ���������� ���  �� � �%�������� �� �
� ���������� ��������������#�∃�������� ������������)��
������� �∃��∀����&�
�� (��� ��������� ∃��� ��+���� �����������(�� �� ��������� ��� ����� ∃�����
���� �����%������� ��−����������������������������
���9
������� �
������� � � � ∃��∀����� ∃�������� � �%����� 
�� � ��� �����−����� ∃���� � �
<������ #�∃����(�� ������� � ��� ��∃ ��� ∃������∃������ ��� �������
�����
����� �� ∃,% ���� ∀�∃��(���� ���� � � ���� ��� ���������� 
��� ∃� ∗�����
��� �������� �� ��� ∃��(−� ��������� � � <������ ��� ����� 
� ���������&�
�����
����� � ∃,% ���� ∀� ∃��(���&� �������(�&� ���� �� ��� ������� ��� 
�
���������� ���∃������� ��
����(�&� ���
�������� ∀� ��� ���∃�������&�
���������� ��� ��≅≅&� � ��������������&� ������ ��� ������������ ∀�
�(� 
����������������&� ��������������  �����������∃���� ����� 
�������
� ���∃��������  ���
)���∀�  �� 6
(���
���<���������:
�&� ��9��� ��� �+����
���
 �������� ������������:
�������� ����������������� ������������
� ��&� �� ��������� ���������� �� � #�∃����� ������� � ��� ����� 
�
����∃ �����
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� � �+�� ��1� �����+����� �%��� ���+�� ����&� ���� ��� �%���
��%��������∆��

� � �+��Ε1�������+������%������)
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���� ��� ���9�&� 	�
���� ���

.�������
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����� �&�
∃���� � � �
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� �����(�� ��� ��∃������� ��� � ���
������������� � �%����� �� ��∃ ������ 
�� ���� �� ��� ������  �� ��∃����(��
���∃�����(�� ������� � ���% ��������  �� ������ ��� ������������&�
∃���������&� ��∗�
 �� ∀� ������ � ��� ��(������� ∃,% ���� ∀� ∃��(���� ∀�
���������� ��∃�
�������� ������������������� ��������������������� �
��∃������
�
8�#��.	�/��<�#��/�!�7.<�
3�� #��������� ������� � ��� #�∃����&� 9�� ��(������ ��  �� 8�����������
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	������� ������� � ��� ��
������� 8∗���� &� ���������� � � �(����� ���
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� � 9��
������� ����9����������������� ��∃��∃
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�
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� ����  ��
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�� �−����� ���
��∃����������� ������� &� ���  �� 6
���� ������������� ��� �
��� �)���&�
������+���� ∃��� � � 	����−� / ∗�∃���� ������������ � =	/�>&� ���� 
���
������������ ��� ���� ��∃������� =(������ ∀� �
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����������� 6
(��� � <
%� �Ι&� �
��  �� ΙΘ�
�������� ��� ���� ������&� ��� � � �
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�
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���� ���� � � � ��� ��� .������ :
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�(�� ����� ��∗�� ∀�  ��
������������∃����  �� ����������������&�:
��∃��%� �����  ����∃ �������∀�
���� �+��������� ����������
�
���%��1�#�����  ��∀�����
�����������������
��
���∀���(������
/56�!�7/1� #�����  �� ��� �%��� ��� ��������
��
��� ∀� ��(����� ∃����  ��
��)�������  ��������� �
�∗����&� ��� 
∀�����  ��∃
�������(� ���������������
∃��������� �� �� ���������� 
�� ���������� &� ∃�������������  ��
��(������&� ��������������  �� %��������� ���������� �� � �
����&�
∃����������� � � ������ ∀� 
�� ��%� � ���  �� ∃ ����� !
�∗����� ∃��� �����  ��
∃�����&����
�����������������%����� ������% ��
�
������������������������������������������������������
�
���%��1��
�(������� ��∗��������(�������
/56�!�7/1� 8�������� ∀� 
�� �+��� �
�(�� ����� ��∗�� ��� ������������ ∀�
���
��������&�∃��∃��������∀���� �+�����������������(�������
�
2</�#���2�7.<�!�	�/3/�Υ.<������/�/	�Ρ�1�	��� �2�
�
�∀����
�� �
!7��
3�� ∃ ��������� ��� (����� 2�
�
�∀� ���
�� � !(� �� ∃ ������ ����� �%)���(��
∃����� ��∋���������)����� �������%
��������
����������&��∃���� ������
���
��∋� �����������������Ν�9������∃�������
������� ��∗���������  �&�
��∃�������� ��������������
������ ���% ��∀Φ��
����∋� ������� ��
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∃ ������� ������
��� ���� � � ������������ (��� &� ������ �� ��������  ��
�, ��∃ �� ���������� :
�� ������� � � ���������&� ������ ��Κ�
� �� �����
(������� ��%)���(�����
 ��∃ �����∃������ �����������
� ��
�
��������������������������������������������������
�
���%��1� �����(���  �� ∃�:
�∋�� ∀� �������� ��∃������������
�
�∗������
/56�!�7/1� �����(���  �� ∃�:
�∋�� ∀� �������� ��∃������������
�
�∗�����:
����)����� ���������∀�������%
∀���� ��
��������� ����������
�
�∗������ ���������� �∗� �
�(�� ������� ��� ��(����&� ∃����  �� �
� � ��
����������� ���� �����
������ �Κ������� �� ��(� � ������ � ∀Φ�� ���∃��������
������������ �
�
���������� ���� �� ����� �� ������ ���������� �� ����� ��
���������������������������
�
���%��1���∃
 ���� �����∃�����(������
/56�!�7/1� ��)�����  �� �� ����� ���  �� ��(����� ��������� �� �
����&� ���
������������∃������������������������∃���������
�������������������� �
��� 
� ������� ��� ��∃ ���� #�����  ��� 
��� ∃� ∗����� ��� �������(�� :
��
������∃ �� ��∃������∃�������� �������∃��(���&����������9��������������
∃����������� ��  �� ��)���� ���  �� ������&� �� ����� ��%����� &� ��
�����&�
∃��(������&���∃���������&������
�
	2�</<�#����7�3.	�Ρ��#���2Υ.<��
������������� ��9�����������������∃��∃���������Κ������������� ���
∗��
��� �
����&� ��� ���)
���� ���� ���8/�� ��   �(���� ��� ����� 
�� �
��� ���
��(� ������∃���� ��∃�������� ��������∃������� ����!2��� ���∃������ �
���∗�
 �� Μς� �� � �������� ���Φ��� :
�� �����+���� ��∃
−� ��� <������ ���
!
������ � � � �%)���(�� �� 
∃�����  �� ���
������ ���  �� �
∗�� ��� !
����&�
∃��%� �������  �� �∃���
��� ��� �
�(�� �∃���
�������  �%��� �� ∀�
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�+����� ������(������
�∗������
�
	.!��/��Ω.	�Ρ��#��<��7�	�/<�
8������� ��������������� ��
�������� ��, ������∋��������������������
��� (�������� ����� ��� � �� ����� �� � ����� ��
 ��� 
�� ����∗�� ��)�����  ��
�� �������� ����(�������∃�������
�������������∃������������
�������� ����%�)��∀�����������������������
������� ���� 
�� ������ ������� � ��� �� ����� :
�� ��� ∃�������  ��
�����������������∃��������������(����&��∗��������)����� ������������
∀���∃�������������  ����≅≅����  ��  ∗�������������
��<������������� ����
	�∃�����������
�
52��.<���0	!�	.<�#��	.3�#.#�
��∃ �������� .������� ��� 5
���� ��������� ��� 	� ����� ��� � 	� ����&�
�����(����&�����9�&�∀������∃� ���	���� ��%)���(�������)����� ���� ��������
 �� ��(����� ��������� ∀� ��� ������������  �� ����������� �� � �
����� ��

���%��� 
�� ��
����� ������ � � ���������� ��� !
����� ∀� #�∃����� ���
2�
�
�∀� ∀�  �� <�������∗�� ��� ������ ��� !
����� ��� �∃�∋�� ∃����  ��
������������� ����� ������ �� ��∃ ����������� �� � Β���� �� ���
.∃��Κ���������� ��	� �����!
�∗����Χ�%�������� ���∃ ��������������
� ��
���5
��������������3
������ �∃��∀�����∃� ����������  ������������∃� ��
�� � �%���� 
�� ∃������ �� ��� ��:
���������� �−������ :
�� ∃���������  ��
�Κ������� �� � ���� �� �� �
�(�� ������&� ��� � � ����� �� ���∋����� ���
∃��∀���������)��
����&�� �∃���������  �(������%������ ����:
��������� �
��� <����� !����� =������ ����� Γ� ��(���%��� ����>� ∀�� � ��
���� �� ����
������  ����� ��� � � %� ������� ��� 3�� �� ���� =������%��� ����� Γ� �%�� �
����>��
�
���%��1�8���� ���������������
����� ��
/56�!�7/1� ��∃ ������ 
�� ���� �� ��� ������� ���������� ∀� ��� �� ����&�
∃��∃��������� � � ������  �� ��� 
� �
���������&�  �� �����
 ������ ����  ��
�������� ����� ��
�����∃,% ����∀�∃��(���&����% ���������(∗��
 ������
 �� ������ ∃� ∗����&� ���������&� ∃���
���(�&� ��
����(�� ∀� �����∗�����
����� ������ �� � ∃�∗;� ������%
∀����� ��  �� ����������� ∃,% ���&� ���������  ��
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������������ ��� ����������� ∀� �������� �+������ ���  �� ������&� ����������
�����  ��� �� :
�� ������%
∀��� �� ∃���������  �� �� ����&� � � ��∃ ��� ∀�  ��
��∃����������
�
.��.���/��.�0!�	.1��#2	.	�Ρ��
�
����������� !���������������������
�
���%��1�.∃�����+�)����∃����(��∀�������  �����9�%� ��������
/56�!�7/1� 5�������  �� ������������� %����� ∀� ������  ���
∃�����∃� ������  �� ���
��������� ∀� � � ��+���������� :
�� ∃��������  ��
���(�(������ ��∃���% �� ���  �� ���
������� �����(��� � � �∃�����+�)��
��∃����(�� ∀� � � ������  �� ��� 9�%� ������ �� ���(−� ���  �� ��
������� ���
(� ���� ∀� �−�����&� ��������� ��������� ��� ��∃���������� ∀� ���∃��������
��∃����(�������������
�
Ο7���62��/<��<	/3.��<�=5/�/!0�Γ�	/3/�5�.>�
2���(�+���&�
����� ����������
������ �
�
�
�∀��∃������∃������ ���∀���
�(�������∃����(���� �	���)��<
������������� �#�∃�����=	/�<2#�>��3��
����� ��
(�� ���������� ∃��� ��∃������� ��� (����� ��∃���������&�
∃��(�������� ��� ���������� 	������ ��� ���∋��+�� ������ ��� �����
����
∃,% ���� ∀� ∃��(���� =Ν∆� ��∃������>&� ∃������∃����� ��� ����������
����∃ ���1� ��������&� .)����+&� !���� ��� ���� ���
 ���&� .� �����&�
7� ��%� � 8�������&� 5�:
��%� � ���
 ���&� ≅���%�  � 8�������� ∀�
���
 ����∀�8
�� �8��������∀����
 �������
�
�������������  �� ��∃�����������������(����&� ������������ �∃
�������
(���� ��∃����(�&� ����&� �
�������� ������ ��� 
� �∃����� ���� &� ���
������������ �� ��������%��� �
 �
�� � ������ �
����� ��∋�� ∀� ��� �������
��� ��.�−������� �<
���
�
����������� ∀�����������������
���%��1�#���������������∃���������� ���∃������
/56�!�7/1� ����
���+��� � � ������  �� ���  �� ���∃�������� ∀�  ��
������������� ��:
������ ��� � � ��(� � ∃�������� ∀� ∃����(��� � � ��������
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���∗����&�
%�� �����&������∗�����∀������ �����&������������
�
62��/<��.	�/�.3�<�#��3.�627��!2#�
<�� ���� �����  �� 6
���� ������� �� ���  �� 6
(���
�� ����� ���������� ���
∃����������� ���∃��������������������������� ���(����������������(��∀�
∃����∃����(���  �� ���������������� ����  �� )�(���������(−��� �#�∃�����
���� ��������� �� ���������� ����6
(���
���
�
���� ���������(���%��&��������Μ���)�(��������Ι�������∋����������
� �∃�∗�=∆�����������(�����∀��∆����� ������������ ���∗���Μ��Ξ�(������∀�
ϑ�� Ξ� ����� �>&� ��∃���������� �� 
� ��∃���������� =∃��(��� � �����������
��������� �����>&�������������
������∃����������−�����∃����� ������&��
��  �� �������� 6
���� ������� �� ���  �� 6
(���
��� ���� )�(���&�
Β��(�������Χ� ∃��� �������&�  �� ��
���� ��� �����(����&� 
�� �+�����  ��
��������
��
��� ��� 	 
%�&� � �+�� ��� #�∃����&� 3����&� 	�������� ���
8������� ������ ����&� ∃������∃����� ���  �� �Μ� ���������� ����∃ ���� :
��
������������ �∃��������=5��9�&�����&�	�� ���&�!����������&�.)����+&�
	�����)�&� ���∗�&� �������&� �� ���&� ��������&� .� �����&� ≅���%� &�
5�:
��%� &�7� ��%� &�8
�%� ����<� ���∃���������∀�8,�%� �∃����(�����>&�
��� �+����∃��� ��#�(�����#���������� ��#���������������� ����#�∃����&����
���)
���� ���� � � ��#�<� �� ��62&� <�������∗�� ��� #�∃����� ���  ��
������������#�∃��������� ��∀� ��8�����������#�∃����(���
�
���� 6
���� �
����� � � ��
 ����� ��� 
�� �∋�� ��� ���%�)�� ��� � � �
� &�  ��
��������� ��∃��������� �&� ��� � � ������ ���  ��  ����������� ���  ��
	������� /�����+�����&� �
(������ :
�� ����������� ��� ���∃�� ���
� ����������� ∃��(��&�  �� ��∃����� ��� :
�� ��∗�� ��∃��������� 
�
��∃������������
�
����  ����� ����
 �������∃����(�&�� ��(�����:
���
(�������<���� ��
7�  �� 6
(��� � ���  �� �
�� � �� � �����&� �
�� 
��� ������ ��� �����������&� ���
��������������&������∃����∀����� ����������
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��� ���������� ����!
�������
�����
:
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��
����&�∃��������(� ���� � �����������∃������� �:
��∃����� �∃�∗�∃����
� � ������  �� ��� ����(������ �� �� �����  �� ��(�������� ��������(�&�  ��
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������ � � �∋�� :
�� ���� �+�&� �� ������
�� ���� � � ∃������ ��������� ��� � �
����&� �∃����+�����  �� ����������� ��� �������������&� ��)�������
�∃����� ��������� �� ��∃ ����������  �� �������� ��������� :
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∃�������&� ��  �� ��� ��� ∆Ι��� )�(���� :
�� ��������� � � ∃��������
����∃�∋���� ��� � � ��%���� ��∃����(�� ∀� ��
����(�� ∃��� � �������� ����
�  �&����� ��������
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�����(����&� �������� :
�� ����  �� .�������� �� � ��������&� �� �����
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/56�!�7/1�#�����  ������ ���������� ����.���(�����8∗�����
#����∃����1� #�����  ��� �����&� ���������� ∀� �������� ∃���� ��)�����  ��
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 ��&� ∃���� ∃�����������  �� ����(����� �∗���� ������  �� ∃�% �����&�
����∃�����∃,% ����∀������������������������
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=.7.<>&� ����  �� ���∀����� Β.���(�� Γ� !Χ&� :
�� � � ���������� ��� !
����� ∀�
#�∃����� Γ#��.#�&� 9�� ���∋���� �� ��������� �� ��(� � ∃� ���� �� ���(−� ���  ��
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�������2Ζ<��Ν����

Año

2005 540.241.983

2006 592.121.052

2007 795.222.106

2008 1.028.687.497

2009 1.297.444.507

2010 1.478.245.642

2011 2.171.949.769

Gasto de los 

visitantes
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2005 1.917.049

2006 1.824.340

2007 1.815.281

2008 1.997.884

2009 2.098.780

2010 2.407.676

2011 2.960.155
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�������∃���!
����&�����
����5�
�����������∀��� ��������������%�1�
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��(������1��� ���
������� ��∃��∀����������(������:
������∃������ �
�−������ ��� ∃��������� ��� ��(������� �
�∗����� =#���� ϑΙΙΦ��Ε� ∀�
�ΕΙΦ��∆>&������
���:
���
������� ��∋�������� ��������������!
�����∀�
#�∃����� ���)
��������� ���� � � ���������� ��� ������∗�� ∀� 8����+��

Año

2005 6,4%

2006 6,0%

2007 5,7%

2008 5,8%

2009 5,6%

2010 6,0%

2011 7,4%

Participación del 

Turismo en la 

Economía

Expresado en millones de dólares corrientes

Año PBI

Porcentajes

2005 594,4 17.363 3,4%

2006 597,8 19.803 3,0%

2007 808,9 23.877 3,4%

2008 1.051,4 31.177 3,4%

2009 1.312,1 31.322 4,2%

2010 1.496,2 40.266 3,7%

2011 2.186,6 44.274 4,9%

(*) Los datos correspondientes a Crucero del cuarto trimestre del 2011 son estimados

Serán ajustados una vez que se realice el procesamiento al culminar la temporada.

Ingresos por 

Turismo*

Ingresos por 

Turismo/PBI
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��
��������
�
������� ��� ��%��:
�� ∀� ����%��:
�� ��� ∃��)���� ��� 	�
����� ���
�
����� ��� �����(����1� � � ��
∃�� 	/<!.� 	�2	��/<� ���
�
��� � �
�ΕΦ��Φ�����  �� ∃������� ��� �� ��� �����%��� ��� ∃��)���� ��� �
�����
�����(���������������%����∃������ �����
������ ���������� �����  ��
!��∃������	�
����������������
�
�����  �� ���∃������ ����� �� ∃��������   ����� �� �Ι�� ���������� ����
������� �+�� 
��� ���������� ��������� ��� � � �∋�� ���Ν� :
�� �∃���� ��  �������
:
�� 
��� �� ��� ��(�� �����%����  �� ���� ����� ��� 
� ∃��)���� ���  ��
���∃���������∆����ϑ��

�
�� ������∃� ��#���∗���������������� �.∋�������
�
	��!�/��#��	/�7��	�/��<�#���2�!.�#�3��<!��4��/�!�7�#�/1�
���� ���������� ������������∃�������∃��� ���������� �������� �!
����&�
������������ ���  �� ���� ��� (������ &� ���������� ����(������ :
��
����:
��� 
�� ��∃�������� � 
)�� ��� (�������� �
������ ����� � � � �∋�&� ��
∃ ������  �� ��������� ��� ���������� � �   ������ �� �Κ∃������� ��� �����−�
∃����  �� �����
������ ��� 
�� 	������ ��� 	��(�������� ��� �
���� �� � ���&�
�������Κ������������
��
�����������������∃������� ��∋���#����
� �������
��%�����(��+����∃����  ����������������
��	���������	��(�����������
�����(������
�
3�4���.	�/�.3�#��!2��<�/��
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���� �∋�� �� ∃��������� � � ��� �������  �� 3�∀� ������� � ��� !
����� :
��
∃��������� ������ ���������������
������ ��� ��∃����� �������  ���� �
������ ������� � � �� � :
�� ������  �� ����(����� ���  �� ��������� ���������� ∀�
���� � �� � ∃�∗�� <�� �������  �� , ��������∃�� ��� ���
 ��� ∀� ���������� �� �
���∗�
 �����������
�
!2��<�/��2�.3��
	
 ������� � � �� �(�������� ��� ���% ���������� �
�� �� ��������� ��  ��
����(������
�∗����&���� �� 
+���� ��������������������&������%�)�������
 ��
∃����������� ��������&�∃�����
 ����������� ������������� ���� ����&� ��
�����(������ �� ����� ��∗��  ��∃��&� ∃����  �� �
� � �� ∃���
�����  ��
�%�������������−�������������%)���(���<��������  ���� ��∃������������
���% ���������&� %
������  �� ����Κ���� ���� �
��∃�������� ∀�  ��
��(
 ������� ���  �� ∃������ Ψ�%� ��������� �� <�� �
�∃ ���� 
���  �%��� ���
��∃���������� ������ ��� � � ���∃�� �������� � ����� ��� � � �∃�����(���
���� � ������&���%
��������� ���)������������� ����(� �����
� �����
������ �����∃��������
�
	�2	��/<��
<��
��� � � ∃������ ∃��� �����%��� ��� ∃��)���&� ∀�� �Κ∃�������
�����������������  ��∃� ∗������������������������ �����%�������
�����∀�
(����� ��� ��
������;� ��� �∃���� � ��������������  �� �∃�����(�� ���
��%��:
�� ∀� ����%��:
�� ��� � � ∃�∗� �����+���� ���  �� ���∃������
���������∃���� �
����∃���������
�
8��.3�Ω.	�/�������	�.	�/��5�#����4�5�#����
≅���� �������� ��� ��∀�� �� �)��
������ �������� ∃��(���� ��� � �
��������� 5�#&� ��)���� ���  �� 	��∃�����(����� ���  �� #������ !
�∗�����
�����−�����:
����������  �������������Ε�∀�� �∃��������∋�&������%���
��1�%�����
��������7�  ��<������&�	������!���∃−
��������. �����&�	������
��� .������� ��� �
��� Ν&� ?��� �∆ϑ&� ∃������ ∀� (��
����� ��� .��∃�∀��
���� � ������&� �� �����+��  �� ∃
���� ��� �
������������� �� � ��
����
��������� =��������Μ>&� � � :
�� ����� ����� �)�� � � �
����� ��
����� ��� � �
��������� �� � �∗�� 2�
�
�∀� ∀� ∃������� ���� ���∃������1� � �%��� ���
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��&� ������  �� ��� ��(������� ∀� ��∃���������� ∀� ���������
���
��������������������� �������%)���(�����
�
�.�!���������	�����!.�����<��	�.���!���.	�/�.3�
	�����
��� ∀� ∃���
���+���  �� ∃� ∗����� ��� ∃��������� �� � ∃�∗� ��� %
��� ���
��
�����)�������
�∃�������������������(−���� ��∃�����������8�����
������������ �&� ����� ���������� �� ∀�  ��   ������ � � ∃�∗� ��� ������ ∀�
�∃������������
������ �∃�∗���
�
�.�!�	��.	�/��8���.<�4���/�/	�/��<�	/�����	/<2��
��� � � ������ �� � ∃�������� ��� ���������� 	��)
���� �� � �����
�� ���
��������3�)���&�2�
�
�∀�∃������∃���������������  �(������� ��������
�������� ��� �����−�� � � �%)���(�� ��� ���9�� ∃������∃������ �� ��∃����  ��
��������:
�����������������
�������������������<
���−������
�
	//���.	�Ρ������3�0�5�!/�#�3����	/<2��
��� � � ������ ���  �� ��
����� �∃���� �+���� ��� !
����� �� � �����
�&� ��
����������  �� ������������� ��� ����
���� ���������� ��� �
�����
���)
��������� ����  �� ∃�∗�� ����%���� ��� ��� ������&� �� ������� � �
���%�)������������ ���
����� ���
�9��∀� ���
���6�
∗������
�
���/7.!2��<�/�
3��.����∀�� ����!2�#�9����(� 
���� �������%� �����∀�∃��������������  �(���
����%�������������)
��������������� ������������  �� ����(���������� �
����� �
����&� �������������  �� ��∃��������� ∀� ��������� ��� ���� �����
������
��+�����%
����� �������  �����∃��∀����� ����(���������� �
�������<��������
����
��������� �:
���������
�����������2Ζ<��Ι������
=Ι�Ξ� ����� ∃����>�� ��� � � ∃������   �����&� ��������� �
�������� ������ ��
)�(������∃����������∀�)�(������∃���;���∃�����������∃��∀�����
:
����������(� 
�����∃������� (���������+�������∃��(������� �+���
��
��
����  ����������������������
�
5�#�.�#�5��.?8�.<!�
<�� ���� ��∃ ����������  �� ������������� �� � #������� :
�� ���
 ��  ��
� �)�������� �
�∗������ � � �%)���(�� �� ��� 
��� ������� ���  �� �
�(��
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�������(�&�  �� �������∗�� 5��� ∴� 5����Τ���� ����� ������� ��� � �)��������
���
 ���&� ����� :
�� �� ������ ��� 
��� ���� ����� ��� ������������ :
��
���∃ �������  ���Κ�������∀�∃�������� �������  ������������ �
�∗�����
����∃��������������������������(�����
�
�Ο������	�.���3/!/�#��#�<	��!�.3�Ω.	�/���
� � � ��� ������� � ��� !
����� <�����% �� ����� ���% ����� ���  �� 3∗���� Ι1�
.�� �+���∀��∃���������������������������������∀��������� �+�����&�
:
�� ∃��������  �� ∃������∃������ ���  �� ������� ��� ���������� ��� ��
���������� ����������������∃�������&���:
��������� ����∃��������� ��
������&� %
������ �Κ∃��������� ��� ���������� �Κ������ #���� :
�� ��
�
�������� ��∃����+���  ������������
�������(�����:
�����Κ∃�����∃���
����� � � ����������&� �� ����� �����+����� �� ���� ��&� ��� � � ������ �� �
��������� 5�#� ��&� ���� �������������� ������� �1� 	� �����<������� Γ�∗��
�����;� <� �����∀���,;� ∀� ��(����.������� � 	���������� :
�� ����
��������(�� ������
���� 
�� � ��� �
� �����(�� ���  �� ∃������∃������ ∀�  ��
���������������� ��
��������2�
�
�∀��
�
��/4�	!/���3/!/�<.�!.�!���<.�
3�� ∃��∃
���� �� �������� ���  �� ����)�� �����������(�� �� �
5������������∀�� ����∀�����∃� ����  �(��������%������� �<��.�����% ������
���� �	��(�������������������∃�������<�������∗�����������∀�� ��#���
	������������&���∃���������
����
���� ��� �+����∃��� �−�������Κ�����&�
∃����  �� ∃
���� ��� (� ��� �� � �
��� ∀� 
� 
�����%� ����&� �� ∃��������
��� �+���
�����(�������∗����������������
��
���∀��������
�
Λ2�5�.#.�#��3/<�	2��7/<�
��� ��
����� ���� � � �7/!�.&� 3.� ������������ ��� !������� ∀� !��� ∀� � �
���!2�#&�����
�����∃��������(� ���� �����)������������Λ
�%��������
 ��	
��(��=��Λ	>������1�>� ��������
��
��������� �������������
�������
�� �����∃��������� ��%����� &�  �������� :
�� �
�∃ �� ���� 
� �
�������
��
����(��� %>� ���% ���������� ��� ��∃�������� ∀� ��������� %�����
∃���� ���
 ������ ∀� ������ � ���  �� ����(����� �
�∗����� ��� 0���&� ������� � ���
���
���������������������
�������� �.��∃����(��������∀��∃���������
� �%������������������ ������������������� ��/�������
�∗�������>����∋����
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����������������� �����∃������(��:
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 �� ���������� ������� ��� ��
����� �� ��
������ ���������� =� ���&� ��
��&�
�
���������� �����&����>���>���∃ ���������������������∃�������%�����
 ���������������������������������� ��+�����
�
�/<�53�<�/5<��7.!/��/<�!2�Υ<!�	/<�
����� � � ∃������� �∋�� � � ���!2�� �� ∃ ������ ������ 
� �%)���(��  ��
�����������������
�(��/%��(�������!
�∗�����#�∃��������� ��∃����
���������  �� ��������� ��� ������������ �� ������� ��� ∃�������� �+���  ��
������� ���  �� ������� �
�∗����� ∀� �������� � � ��∃����� ���������� �� �
�
���������(� ���∃��������� &������(−��� ����������������&������������
���&�  �� �������&�  �� ������&� � � ��∃ ��� ∀� � � ��(� � ��� ��(�������
�
�∗������<��������������� ��∃�∀����� ����%��������∃��������� ��∀� ��
�� �%�������� �� � ������ ∃��(���&� �∃���� ������ ��� � � 
�������� ���  ��
������������� ������  �� ∃�����∃� �� %��������� ���  �� �%��(�������
�
�∗����&� �� ���
������1�  �� ∃��%� ����� �� � ���%�)�� ��� %��� �� �����
� ����� ������ ������������� ������∗������
�∗����������� ��∀�����(� �
��∃��������� &� � � �
������ ���  �� ��∃�������� �� � ��∃��� � 9
�����
�∃���� �+����∀� ��∃�������� �+��������� ����������� ����������
�
!2��<�/�4�	.�5�/�	3��0!�	/�
3�� �� ������ ������ 	��%��� 	 �������� ∀� !
����� �������� �� �
���� �����
∃���������� ��� ���
��� ���
�� �&� (
 ����%� ����� ∀� ��∃
���� ��� �����
������� ������� �� ��������&� ��
��������&� �:
∗�� �� ���������� 3��
��∃
���&� ��� � � ������ �� � � ��� ������� � ��� !
����� <�����% �&�
��:
������ ������������� ����������
����� &� ∀� ����  �� ������� �� � �����&�
������ ��� � � ��%���� ������������ � ∀� ������� � ����� ��� ����� �������
�
�∗������ 3�� ∃�����∃� �� �)�� ��� ���%�)�� ∃���� ����1� ��� 	������������
����������
����� �� ��� �∃���� &� ���  �� �������� �� � <������ ������� � ���
��∃
����� �	��%���	 ��������∀� ��7����%� �����=		�∀�7>1�<��
�����������
 �� ������������� ������������ �&� ����� ���������� �����
����� &�
����������� ∀� ���������� ��� ��∃����� ∀� (
 ����%� ������ ���������� �&�
	������� ������� � ��� ���∀����� ��� .��∃������� ∀� ����������� ∀� ∃������
9����� �������������� �	���������!���������������!���� ��∗�����		�∀�7;�
���3����∃ ������������������������.��∃�������∀�����������&���������
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����� �� ���������� ������∃
����� �		�∀� ��
 �������������� ��/�!&�����
∀��∃�����+�����������
 ������������� �(���
3�� ������� ��� .��∃������� �������� �
���� ����� 
�� ������� � ∀�
�����% �� �� � ����������� ∀� ���  �� ���
��� ���
�� �&� ������� ������&�
������� ��� �����&� ∃��(����� ������� �����&� ������������ ∃,% ���&�
��
������� ��%����� � ��� �
����� ∀� �∃�������&� ∀� �����
������

�����% ��� 3�� ������� ��� ����������� ��������� �� %
���� ∃��������
��%����� �� ∀� ���
������ ��� �������� ��� �
���� ����� � ����∃����&�
������&� � �)�������� ∀� ����(�����&� �� ��(� 
����� �� �
����&� �∃��������
�
�∗�����∀�∃ ������������
�
8/�!.3�	�����!/�#��3/<�	32<!��<�4�	/��3/���.#/<�
3������������������	 
������������(����&�	� ����&������∃� �&����9��∀�
������� !���� ;� ∀� ����� ����∃������ ����� ��� ��(���&� ��� 
���  ∗���� ���
���%�)�� �� ∃���
���+��� :
�� �� ������
∀��� ��� ���� ��∗����� ∀� ∃��������
���% �����∃���������∃����� ����)
������� ������(������
�∗�����
.����%� �����.� �������
� ��%)���(����:
������� ��∃������∃
�������������∀�
�����%� ������
 ��������� �
�∗������	���� ��∃�∀�����  ��/�����+����������������������  ��
<� 
�Φ/�����+�������
���� � ���  �� <� 
�� =/�<Φ/�<>� �� � �%���� 
�� ∃ ���
��� ���
������ ���−����� ���� ��������� ∀� ∃��������� ��� �����(�������
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